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1. Datele de identificare ale INCD
1.1. Denumirea: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor - INCDFM.
1.2. Actul de infiintare, cu modificarile ulterioare: HG1312/1996; HG1400/2005; HG1006/2015.
1.3. Numarul de inregistrare in Registrul potentialilor contractori: 1878.
1.4. Adresa: str. Atomistilor 405A, Magurele, 077125, judetul Ilfov.
1.5. Telefon, fax, pagina web, e-mail: 0213690185, 0213690177, www.infim.ro,
secretariat@infim.ro.
2. Scurta prezentare a INCD
2.1. lIstoric:
Infiintat in 1996, ca urmas al fostului Institut pentru Fizica si Tehnologia Materialelor (IFTM)
Bucuresti.

INCDFM este localizat in orasul Magurele, judetul Ilfov, facand parte din ceea ce este cunoscut la
nivel national si international ca Platforma de Fizica de la Magurele. Institutul cuprinde mai multe
corpuri de cladiri, printre care noua aripa RITECC si conacul Otetelesanu (restaurare finalizata in
anul 2020). Din anul 2013 INCDFM are in componenta si o unitate cu personalitate juridica, respectiv
CENTRUL INTERNATIONAL PENTRU PREGATIRE AVANSATA SI CERCETARE IN FIZICA (CIFRA),
devenita activa din anul 2017.

Actualmente, INCDFM are un Departament de Cercetare organizat in 8 laboratoare si un
Compartiment de Valorificare, la care se adauga serviciile administrative (financiar-contabil,
contractare, juridic, personal, intretinere si paza, aprovizionare, marketing si relatii publice, etc.)
si un mic atelier mecanic pentru realizarea de demonstratori.

INCDFM face parte din Consortiul IFA (Institutul de Fizica Atomica), precum si din clusterele
DRIFMAT (coordonator), CLARA si MHTC.

INCDFM este asociat in Scoala Doctorala a Facultatii de Fizica, Universitatea Bucuresti (UB).
Conducatorii de doctorat din INCDFM sunt profesori asociati ai UB.

INCDFM este parte a consortiului pan-european C-ERIC. De asemenea, dispune de clusterul de Fizica
Suprafetelor si Interfetelor COSMOS, instalat pe linia SuperESCA la sincrotronul ELETTRA de la
Trieste, Italia.
2.2. Structura organizatorica (organigrama, filiale', sucursale?, puncte de lucru, 10SIN?):
INSTITUTUL NATIONAL
DE CERCETARE-DEZVOLTARE

PENTRU FIZICA MATERIALELOR STRUCTURA ORGANIZATORICA

CONSILIU DE
ADMINISTRATIE

[ DIRECTOR GENERAL 1

CONSILIU STIINTIFIC COMITET DE
DIRECTIE

DIRECTOR STIINTIFIC COMPARTIMENT AUDIT, DIRECTOR ECONOMIC

APLICATII, VALORIFICARE CONTROL FINANCIAR

COMPARTIMENT

ACHIZITII PUBLICE, COMPARTIMENT
DEPARTAMENT DISEMINAREA JURIDIC, RESURSE
CERCETARE INFORMATIILOR, UMANE, PLAN- SERVICIU igmmgly,‘?l\‘\j
(LABORATOARE) RELATII PUBLICE, SALARIZARE, FINANCIAR- CONTABIL
MASS-MEDIA SI CONTRACTARE

MARKETING

' Subunitate cu personalitate juridica
2 Subunitate fara personalitate juridica
3 Se vor mentiona instalatiile si obiectivele de interes national, dupa caz
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Filiala: CENTRUL INTERNATIONAL PENTRU PREGATIRE AVANSATA SI CERCETARE iN FIZICA (CIFRA).
IOSIN: Retea nationala de instalatii complexe de tip XPS/ESCA (HG786/2014)

Centrul de cercetare inovare si tehnologii pentru materiale avansate 2.0 a fost inclus in foaia de
parcurs nationala pentru infrastructuri de cercetare in urma evaluarii efectuate in anul 2021.

2.3. Domeniul de specialitate al INCD (conform clasificarilor CAEN): 7219

2.4. Directii de cercetare-dezvoltare/ obiective de cercetare/ prioritati de cercetare:

a. domenii principale de cercetare-dezvoltare;
I. Activitati de cercetare-dezvoltare, cod CAEN 72/721/7219, in cadrul Planului national pentru
cercetare-dezvoltare si inovare, pentru realizarea planurilor sectoriale si a programelor-nucleu,
in cadrul programelor internationale de cercetare-dezvoltare si inovare, precum si in cadrul altor
activitati de cercetare stiintifica si dezvoltare tehnologica, dupa cum urmeaza:
i) cercetare fundamentala de baza si orientata cu scopul dobandirii de noi cunostinte in domeniul
fizicii si domeniilor conexe, cu precadere al fizicii starii condensate, al materialelor
multifunctionale pentru aplicatii de inalta tehnologie, precum si in domeniul nanomaterialelor si
nanostructurilor;
ii) cercetare aplicativa in domeniul materialelor multifunctionale avansate, al nanomaterialelor
si nanostructurilor cu scopul dezvoltarii de noi aplicatii in domeniile industriale de inalta
tehnologie (micro si optoelectronica, transporturi, aviatie, transmiterea si stocarea informatiei
etc.), de senzori si dispozitive cu utilizare in energetica, automatizari, telecomunicatii, protectia
mediului.

b. domenii secundare de cercetare;

c. servicii/ microproductie;
Il. Activitati conexe activitatii de cercetare-dezvoltare, desfasurate in domeniul propriu de
activitate, cu aprobarea autoritatii de stat pentru cercetare-dezvoltare si, dupa caz, cu
autorizarea institutiilor abilitate, constand in:
i) participare la elaborarea strategiei domeniului, cod CAEN 7490;
ii) intocmirea de studii, strategii, prognoze, sinteze si standarde in domeniul fizicii si domeniilor
conexe, fizicii starii condensate, al stiintei materialelor si al nanotehnologiilor, la cererea
organelor administratiei centrale sau locale, precum si la cererea mediului privat, cod CAEN
7120;
iii) formare si specializare profesionala in domeniul fizicii starii condensate si al stiintei
materialelor, cod CAEN 8560;
iv) consultanta si asistenta de specialitate, servicii, analize la cerere, cu precadere in domeniul
materialelor multifunctionale, materialelor avansate, al nanomaterialelor si nanostructurilor
(caracterizari structural avansate, investigarea de proprietati fizice 1in scopul
dezvoltarii/optimizarii unor aplicatii etc.), cod CAEN 7120;
vi) consultanta, servicii, analize in domeniul senzorilor si al dispozitivelor cu aplicatii in
automatizari, securitate, telecomunicatii, protectia mediului, producerea, stocarea si
economisirea energiei;
vii) editare si tiparire a publicatiilor de specialitate, cod CAEN 5814;
viii) prestari de servicii stiintifice si tehnologice catre operatorii economici sau catre oricare
beneficiari interesati in domeniul fizicii materialelor, componentelor si dispozitivelor bazate pe
materiale cu caracteristici deosebite;
ix) participare la realizarea transferului tehnologic;
X) executie de unicate si serii mici de aparatura, componente, dispozitive si aparate specifice,
din domeniul propriu si domenii conexe, in cadrul activitatii de microproductie;
xi) activitati de comert interior si de import-export aferente obiectului sau de activitate, in
conditiile legii, cod CAEN 4799;
xii) testarea si certificarea de produse in domeniul fizicii materialelor;
xiii) organizarea de manifestari stiintifice cu participare nationala si internationala, cod CAEN
8230;
xiv) organizarea de manifestari de popularizare a stiintei in randul elevilor, al tinerilor, dar si in
randul populatiei mature, cod CAEN 8230;
xv) desfasurarea de activitati privind standardizarea, masurarea, incercarea si certificarea
calitatii produselor destinate omologarii si (micro)productiei sau transferului tehnologic;
xvi) activitati de management (gestiune si exploatare) a mijloacelor de calcul, cod CAEN 6203;
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p) activitati de consultanta si servicii in tehnologia informatiei, cod CAEN 6202.
(2) Institutul national poate desfasura, in secundar, activitati comerciale si de productie si se
inregistreaza la registrul comertului ca institut national de cercetare-dezvoltare.
(3) In cadrul obiectului sau de activitate, institutul national poate colabora si la realizarea unor
activitati de cercetare-dezvoltare privind domeniile strategice si de aparare nationala sau poate
desfasura si alte activitati conexe, cu aprobarea autoritatii de stat pentru cercetare-dezvoltare.
(4) Institutul national participa si colaboreaza, pe baze contractuale, la realizarea atributiilor
organului administratiei publice centrale de specialitate in domeniul specific de activitate al
institutului national.
2.5. Modificari strategice in organizarea si functionarea INCD*.
Nu este cazul.

3. Structura de conducere a INCD
3.1. Consiliul de administratie;

Componenta:

Dr. lonut Marius Enculescu, Director General, presedinte

Dr. Cristian Mihail Teodorescu, Presedinte Consiliu Stiintific, membru

Dr. Alexandru Aldea, Specialist INCDFM, membru

Felicia Pendiuc (Olteanu), Specialist MCID, membru

Gheorghe Ivan, reprezinta MMJS, membru

Marius Radut, reprezinta MFP, membru

Dr. loana Pintilie, Presedinte Sindicat INCDFM, observator

Cerasela Gheorghe, secretar

VVVVVVYYVYY

3.2. Directorul general®; Dr. lonut Marius Enculescu

3.3. Consiliul stiintific;

Componenta:
Nr. | Nume, prenume
1. CS. | Dr. lonut ENCULESCU
2. CS. | Dr. Lucian PINTILIE
3. CS. I Dr. Cristian TEODORESCU
4, CS. | Dr. loana PINTILIE
5. CS. | Dr. Mihaela FLOREA
6. CS. | Dr. Monica ENCULESCU
7. CS. I Dr. Silviu POLOSAN
8. CS. | Dr. George STAN
9. CS. I Dr. Victor DICULESCU
10. | CS. I Dr. Victor KUNCSER
11. | CS. | Dr. Petre BADICA
12. | CS. lll Dr. Bogdana BORCA
13. | CS. | Dr. Valeriu MOLDOVEANU
14. | CS. Il Dr. Cristina BESLEAGA STAN
15. | CS. Il Dr. Marius HUSANU
16. | CS. | Dr. Mihaela BAIBARAC
17. | CS. I Dr. Anca STANCULESCU
18. | CS. Il Dr. Adam LORINCZI
19. | CS. | Dr. Corneliu GHICA
20. | CS. Il Dr. Adelina STANOIU
21. | CS. Il Dr. Ana-Maria LEPADATU

3.4. Comitetul director
Componenta:

4 ex. fuziuni, divizari, transformari etc

3 se prezinta raportul de activitate al consiliului de administratie, anexa 1 la raportul de activitate precum si programul si tematica
sedintelor CA pentru anul urmator raportarii.

¢ se prezintd raportul acestuia cu privire la executia mandatului si a modului de indeplinire a indicatorilor de performanta asumati prin
contractul de management, anexa la raportul de activitate al CA, anexa 2 la raportul de activitate

3



Dr. lonut Marius ENCULESCU, Director General
Dr. Lucian PINTILIE, Director Stiintific

Ec. Gabriela IVANUS, Director Economic

Dr. Silviu POLOSAN, Sef Laborator 10

Dr. George STAN, Sef Laborator 20

Dr. Victor KUNCSER, Sef Laborator 30

Dr. Cristian Mihail TEODORESCU, Sef Laborator 40
Dr. Valeriu MOLDOVEANU, Sef Laborator 50

Dr. Mihaela BAIBARAC, Sef Laborator 60

Dr. Corneliu GHICA, Sef Laborator 70

Dr. Mihaela FLOREA, Sef Laborator 80

Dr. Sabin STOICA, Director CIFRA

Dr. loana PINTILIE, Presedinte Sindicat INCDFM, observator

VVVVVVVVVVYVVY

4. Situatia’ economico-financiara a INCD

4.1. Patrimoniul stabilit in baza raportarilor financiare la data de 31 decembrie, din care:

a. active imobilizate

- imobilizari corporale = 48.402,930 mii lei
- imobilizari necorporale = 81,860 mii lei
active circulante = 13.909,250 mii lei
active totale = 62.394,040 mii lei
capitaluri proprii = 14.491,49 mii lei
rata activelor imobilizate, rata stabilitatii financiare, rata autonomiei financiare,
lichiditatea generala, solvabilitatea generala.

RATA ACTIVELOR IMOBILIZATE %
[RAI = Total Active Imobilizate/Total Activ) x 100] 77.71

®Da0oT

RATA STABILITATII FINANCIARE
[Rsf = (Capital permanent/Total Pasiv) x 100] %
[Capital permanent = Capital propriu + Provizioane
pentru riscuri si cheltuieli + Datorii pe termen lung] 241.04

RATA AUTONOMIEI FINANCIARE %
[Raf = (Capital propriu/Total pasiv) x 100] 70.68

LICHIDITATEA GENERALA
[LG = Active circulante/Datorii curente] 2.31

RATA SOLVABILITATII GENERALE 9%
[RsG = (Total active/Datorii totale) x 100] 1,037.80

4.2. Venituri totale, din care:

a. venituri realizate prin contracte® de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri publice
(repartizat pe surse nationale si internationale);

b. venituri realizate prin contracte’ de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri private
(cu precizarea surselor);

C. venituri realizate din activitati economice (servicii, microproductie, exploatarea
drepturilor de proprietate intelectuald)’;

d. subventii / transferuri’.
(in mii lei)

Venituri din CDI finantate din fonduri

publice 53.765,86
Venituri din alte activitati (productie,

servicii, etc.) 679,30

7 detaliere pentru principalii indicatori economici-financiari (venituri totale, cheltuieli totale etc.)
8 se anexeaza lista contractelor (partile contractante, valoare contractului, obiectul contactului etc.) - anexa 3 la raportul de activitate
® total, din care de exploatare si de investitii
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Subventii si transferuri 994,51
Alte venituri (detaliati daca este cazul) 7.115,19
VENITURI TOTALE 62.554,87
Ponderea veniturilor din CDI in total venituri 85,95

4.3. Cheltuieli totale, din care:
a. cheltuieli cu personalul/ponderea cheltuielilor cu personalul in total cheltuieli;
b. cheltuieli cu utilitatile/ponderea cheltuielilor cu utilitatile in total cheltuieli;
c. alte cheltuieli.
(in mii lei)

Cheltuieli cu personalul 35.067,96
Cheltuieli cu utilitatile 2459,88
Alte cheltuieli 24.775,34
CHELTUIELI TOTALE 62.303,18
Ponderea cheltuielilor cu personalul in

cheltuieli totale 56,29

4.4. Salariul mediu pentru personalul de cercetare-dezvoltare (total si defalcat pe categorii);
Se regasesc in fisierul Excel care insoteste raportul.
Salariul mediu brut personal INCDFM: 10.008 lei pe luna
Salariul mediu brut pentru personalul CDI: 12.758 lei pe luna

4.5. Investitii in echipamente/dotari/mijloace fixe de CDI= 5.794,21 mii lei

4.6. Rezultate financiare/rentabilitate’®;

PROFIT NET 207,55
Rata rentabilitatii economice (ROA) 39,22%
Marja profitului net 33,18%

4.7. Situatia arieratelor' / (datorii totale, datorii istorice, datorii curente);
Nu este cazul.

4.8. Pierderea bruta;
Nu este cazul.

4.9. Evolutia performantei economice'?;

4.10. Productivitatea muncii pe total personal si personal de CDI;

Productivitatea muncii - total
personal (mii lei) 216,45
Nr. Total personal 289
Productivitatea muncii - personal CDI
(mii lei) 245,51
Nr. Personal CDI 219
4.11. Politicile economice si sociale implementate (costuri/efecte).

Comentariu: La nivel guvernamental, politicile economice si sociale pentru domeniul CDI sunt
neglijabile sau lipsesc cu desavarsire. Autoritatea centrala pentru CDI nu are conturata o strategie
de dezvoltare a domeniului. Desi noul ciclu de finantare la nivel european a inceput, desi se stiu
cifrele pentru PNRR si fondurile accesabile prin mecanismele structurale si de coeziune (program
POCIDIF, programe POC regionale, etc.), desi a fost adoptata o strategie CDI si de Specializari
Inteligente si un Program care prevede instrumentele de finantare (PN 1V), inca nu s-au deschis
competitii pentu toate sursele de finantare prevazute in programele respective. Singurele lucruri
pozitive au fost legate de finalizarea competitiei si contractarea noilor Programe Nucleu pentru

10 profitul brut, profitul net, rata rentabilitatii (ROA), marja profitului net
" total si detaliere pentru bugetul consolidat al statului si alti creditori
12 se detaliaza conform indicatorilor solicitati de MCI (in format Excel conform Tabel anexat)
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INCD-uri, si de lansarea unor competitii pe PNRR. Nimic inca pe fonduri structurale si PN IV. Lipsa
competitiilor de proiecte poate genera o problema economica si sociala acuta in sistemul CDI.
La nivel de INCDFM s-au luat toate masurile posibile pentru a asigura fluxul financiar si pentru a
mentine functionala infrastructura de cercetare, dar si pentru a stabiliza resursa umana. Insa,
fara o finantare decenta la nivel guvernamental, colapsul sistemului CDI nu va putea fi evitat.

NOTA

- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu
anul n-1

- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul

- MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel

5. Structura resursei umane de cercetare-dezvoltare
5.1.Total personal, din care:
Total personal la 31.12.2022: 289

1. personal de cercetare-dezvoltare atestat cu studii superioare;
2. CS1 -38
3. ¢S2 -30
4. CS3 -50
5. CS - 21
6. ACS -56
7. IDT2 - 1
8. IDT3 - 4
9. IDT -3

Total personal CDI atestat cu studii superioare: (detalii privind structura personalului
pe grupe de varsta, etc. se regasesc in fisierul Excel care insoteste prezentul raport)
b. pondere personal (total si pe grade stiintifice) in total personal angajat;

Personal CDI Numar Pondere in total personal (%)

CS1 38 13.15
CS2 30 10.38
CS3 50 17.30
CS 21 7.3
ACS 56 19.38
IDT 2 1 0.03
IDT 3 4 1.4
IDT 3 1
TOTAL 203 70.24

c. Gradul de ocupare a posturilor;
Gradul de ocupare al posturilor este de 70.24 % la nivel total personal.
(alte detalii se regasesc in fisierul Excel ce insoteste prezentul raport).
d. Numar conducatori de doctorat: 10

e. Numar de doctori: 149




Nr. | Prenume si NUME Perioada Tara / Localitatea Obiectul deplasarii

crt. deplasarii

1 loan Alexandru | 5.01-5.04.2022 Marea  Britanie /| Stagiu experimental pentru

BARAGAU Londra sinteza de materiale carbonice
la South Bank University

2 loana PINTILIE 23-25.03.2022 UAE / Dubai Participare la Global Summit on
Semiconductors,Optoelectronics
and Nanostructure

3 Cristina MILITARU 25-29.05.2022 Romania /lasi Participare Euroinvent

4 Mihai BURDUSEL 25-29.05.2022 Romania /lasi Participare Euroinvent

5 Marius CIOANGHER 25-29.05.2022 Romania /lasi Participare Euroinvent

6 Lucian PINTILIE 30.05.-03.06.2022 | Franta / Strasbourg / | Participare EMRS

7 Gabriela PETRE | 30.05-3.06.2022 Franta / Strasbourg Participare EMRS

(BAIASU)

8 Cristian SIMION 30.04-30.05.2022 | Germania / Tubingen | Stagiu de lucru - investigatii
fenomenologice complexe prin
spectroscopie in IR-DRIFT

9 Gabriela PETRE | 07-10.06.2022 Romania / Bucuresti Participare la Conferinta ICLPR-

(BAIASU) ST

10 | Ricardo LEOTE 04-10.06.2022 Lituania / Vilnius Participare la Electroanalysis
ESEAC 2022

11 Anca ALDEA 04-10.06.2022 Lituania / Vilnius Participare la Electroanalysis
ESEAC 2022

13 | Caroline SANZ 04-10.06.2022 Lituania / Vilnius Participare la Electroanalysis
ESEAC 2022

16 | loan Alexandru | 21-25.06.2022 Romania /  Baile | Participare la Conferinta The

BARAGAU Govora 13t" International Symposium of
the Romanian Catalysis Society -
RomCat 2022
14 | Nicoleta APOSTOL 22-24.06.2022 Romania /  Baile | Participare la Conferinta The
Govora 13t International Symposium of
the Romanian Catalysis Society -
RomCat 2022
15 | Adela NICOLAEV 22-24.06.2022 Romania /  Baile | Participare la Conferinta The
Govora 13t International Symposium of
the Romanian Catalysis Society -
RomCat 2022

16 | Angel BURUIANA 01-09.07.2022 Belgia / Gent Participare la International
Conference on Optical,
Optoelectronic and Photonic
Materials and Applications

17 | Sarah DERBALI 03-08.07.2022 Grecia / Salonic Participare la Conferinta ISFOE

18 | Cristina CHIRILA 03-17.07.2022 Spania / Barcelona Stagiu de lucru

19 | Andrei Tomulescu 11-16.07.2022 Romania / Constanta | Participare la International
Balkan Workshop on Applied
Physics

20 | Liliana BALESCU 11-16.07.2022 Romania / Constanta | Participare la International
Balkan Workshop on Applied
Physics

21 Angel BURUIANA 16-23.07.2022 Spania / Torremolinos | Participare la Conferinta META
2022

22 | Larisa BORCAN 20-28.07.2022 Italia / Trieste Stagiu de lucru in cadrul
timpului fascicul 20220610

23 | Adela NICOLAEV 20-28.07.2022 Italia / Trieste Stagiu de lucru in cadrul
timpului fascicul 20220610

24 | Nicoleta APOSTOL 20-28.07.2022 Italia / Trieste Stagiu de lucru in cadrul
timpului fascicul 20220610

25 | Dana POPESCU 23-30.07.2022 Olanda / Amsterdam Participare la International

Conference on Strongly
Correlated Electron Systems




26 | Marius HUSANU 23-30.07.2022 Olanda/Amsterdam Participare la International
Conference on Strongly
Correlated Electron Systems

27 | Cosmin ISTRATE 26-30.07.2022 Portugalia / Aveiro Participare la Conferinta ANM
2022

28 | Anca MIREA 27.08-3.09.2022 Portugalia / Lisabona | Participare la Conferinta 8
EuChems Congress 2022

5.1. Informatii privind activitatile de perfectionare a resursei umane (personal implicat in procese
de formare - stagii de pregatire, cursuri de perfectionare);

n anul 2022, urmatoarele persoane au beneficiat de stagii de pregatire:

Urmatoarele persoane sunt plecate la stagii post-doctorale in strainatate:
> Dr. Liviu TANASE - Germania
» Dr. Raluca NEGREA - Marea Britanie
> Ariana SERBAN - Elvetia

5.2. Informatii privind politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare-dezvoltare (mod de
recrutare, de pregatire, de motivare, colaborari si schimburi internationale etc.).

6. Persoane care au fost angajate in 2022: 17 (5 in administratie si 12 in cercetare), dintre care
11 tineri ACS angajati pe diferite proiecte derulate in INCDFM.

Tn anul 2022 lucreaza in INCDFM, pe baza de CIM, mai multi cercetatori din strainatate:

Ricardo Jose BRANCO LEOTE, ACS (PortugaliA) - Laborator 10
Caroline SANZ GOMES, CS (Brazilia) - Laborator 10

Teddy TITE, CS2 (Franta) - Laborator 20

Anna STEPANOVA, ACS (Ucraina) - Laborator 20

Mohamed Yassine ZAKI, ACS (Maroc) - Laborator 20

Outman EL KHOUJA, ACS (Maroc) - Laborator 20

Ilhame ASSAHSAHI, ACS (Maroc) - Laborator 30

Khouloud DAMMAK, ACS (Tunisia) - Laborator 70

Toton HADAR, ACS (India) - Laborator 80

Mahesh NAIR, ACS (India) - Laborator 80

Angajarile se fac pe baza de concurs, pe baza unui regulament aprobat de catre Consiliul Stiintific si
de catre Consiliul de Administratie. Angajatii pe pozitii ACS urmeaza o procedura interna de
examinare si evaluare care dureaza minim 2 ani: o serie de cursuri generale de Fizica Starii
Condensate si de Metode Experimentale (cursuri sustinute de personal cu experienta din INCDFM),
cu examen de selectie, dupa aproximativ 6-8 luni de la angajare (selectia este DA/NU, continua doar
cei care au trecut examenul); prezentare si interviu din activitatea desfasurata dupa examenul
mentionat anterior, de regula dupa 24 luni de la angajare (selectie cu DA/NU, raman in INCDFM
pentru contract pe perioada nedeterminata doar cei care obtin DA la interviu).

Motivarea personalului se face prin bonusuri acordate la salariu in urma procedurii anuale de evaluare
profesionala, in baza unui regulament intocmit de Consiliul Stiintific si avizat de catre Consiliul de
Administratie.

Stagii de lucru (studenti sau cercetatori straini care au venit sa lucreze in INCDFM)

Doamna Nina POPOV (doctorand, vizita de lucru Croatian Science Foundation, cofinantat de
INCDFM/CIFRA)

Ruder Boskovic Institute, Zagreb, Croatia

Perioda: 03.03.2022-11.03.2022

Tema: Caracterizarea avansatd a oxizilor de fier dopati cu pamdanturi rare pentru aplicatii
fotocatalitice

Supervizor INCDFM: Dr. Petre BADICA



Domnul Marko ROBIC (doctorand, vizita de lucru Croatian Science Foundation, cofinantat de
INCDFM/CIFRA)

Ruder Boskovic Institute, Zagreb, Croatia

Perioda: 03.03.2022-11.03.2022

Tema: Caracterizarea avansatd a compusilor oxidici pe bazd de fier si pamanturi rare obtinuti prin
electrospinning

Supervizor INCDFM: Dr. Petre BADICA

Domnul Killian TOULGOAT (Student master, mobilitate studenteasca Erasmus+)

Polytech Clermont-Ferrand, Clermont-Ferrand, Franta

Perioada: 11.04.2022-29.07.2022

Tema de cercetare: Tehnologia de producere si determinarea proprietdtilor compusului spin-dimer
BasMn:Os, inclusiv prin aplicarea sa pe un film subtire superconductor de YBCO

Supervizor INCDFM: Dr. Petre BADICA

Domnul Robin MONET (Student master, mobilitate studenteasca Erasmus+)

Polytech Clermont-Ferrand, Clermont-Ferrand, Franta

Perioada: 11.04.2022-29.07.2022

Tema de cercetare: Sinteza si caracterizarea superconductorului YBa;Cu3O7.s dub formd de tinte
ceramice pentru depunere cu ajutorul laser pulsat (PLD). Sinteza si caracterizarea fazei
colinowensite (BaCuSi;0s)

Supervizor INCDFM: Dr. Petre BADICA

Domnul Dr. Marwene OUMEZZINE (Cercetator postdoctoral, proiect MESRS - Tunisia, cofinantat de
INCDFM/CIFRA)

Universitatea Gafsa, Gafsa, Tunisia

Perioada: 14.05.2022-04.06.2022

Tema de cercetare: Materiale feromagnetice noi; Sinteza si caracterizarea de noi compusi
nanostructurati pe bazd de manganate

Supervizor INCDFM: Dr. Aurelian Catalin GALCA

Domnul Ricardo MARTINS (doctorand, mobilitate UL, cofinantat de INCDFM/CIFRA)
Universitatea din Lisabona, Lisabona, Portugalia

Perioada: 05.06.2022-24.06.2022

Tema de cercetare: Sintezd si caracterizare materiale cu entropie inaltd
Supervizor INCDFM: Dr. Andrei GALATANU

Doamna Dr. Marta DIAS (cercetator stiintific, mobilitate EUROfusion missions)

Universitatea din Lisabona, Lisabona, Portugalia

Perioade: 05.06.2022-08.06.2022 si 12.12.2022-15.12.2022

Tema de cercetare: Consolidarea prin spark plasma sintering a pulberilor de materiale cu entropie
inaltd

Supervizor INCDFM: Dr. Andrei GALATANU

Doamna Rachel Elisabeth BROPHY (doctorand, mobilitate in cadrul proiectului EEA - PERLA-PV,
cofinantat de INCDFM/CIFRA)

Universitatea din Reykjavik, Reykjavik, Islanda

Perioada: 14.05.2022-04.06.2022

Tema de cercetare: Dezvoltarea celulelelor fotovoltaice pe bazd de perovskiti organici

Supervizor INCDFM: Dr. loana PINTILIE

Doamna Maria KHACHEBA (doctorand, bursa mobilitatea Algeria, cofinantat de INCDFM/CIFRA)
Universitatea Mohamed Khider din Biskra, Algeria

Perioada: 05.06.2022-30.06.2022

Tema de cercetare: Sintezd de noi ceramici determinarea proprietdtilor dielectrice, piezoelectrice
si ferroelectrice

Supervizori INCDFM: Dr. Luminita AMARANDE, Dr. Aurelian Catalin GALCA
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Doamna Dr. Marina CIOBANU (conferentiar, mobilitate UTM, cofinantat de INCDFM/CIFRA)
Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau, Republica Moldova

Perioada: 17.07.2022-01.08.2022

Tema de cercetare: Sinteza si caracterizarea straturilor subtiri de sticle calcogenurate din sistemul
As-S-Ge

Supervizori INCDFM: Dr. Alin VELEA, Dr. Aurelian Catélin GALCA

Doamna Dr. Irina IVANENKO (prof. univ., fonduri personale, cofinantat de INCDFM/CIFRA)
Universitatea Tehnica a Ucrainei ‘Institutul Politehnic Igor Sikorsky din Kiev’, Kiev, Ucraina
Perioada: 04.08.2022-04.09.2022

Tema de cercetare: Dezvoltare de materiale functionale pe baza de ferite de nichel
Supervizor INCDFM: Dr. Petre BADICA

Domnul Alvaro RODRIGUEZ LOPEZ (doctorand, bursa mobilitate UC3M, cofinantata de INCDFM/CIFRA)
Universitatea Carlos Ill, Madrid, Spania

Perioada: 05.09.2022-07.12.2022

Tema de cercetare: Sinteza si caracterizarea de aliaje cu entropie inaltd

Supervizor INCDFM: Dr. Andrei GALATANU

Domnul Dr. Issam BOUKHOUBZA (Cercetator postdoctoral, bursa Eugen lonescu - AUF/MAE,
cofinantata de INCDFM/CIFRA)

Universitatea Sidi Mohammed Ben Abdellah, Fés, Maroc

Perioada: 12.09.2022-7.12.2022

Tema de cercetare: Nanocarburi functionalizate prin nanofire de oxid (ZnO, WO3): Sinteza si
imbundtdtirea performantei lor ca senzori de gaz

Supervizor INCDFM: Dr. Elena MATEI

Doamna Zaineb MIGHRI (doctorand, bursa Eugen lonescu - AUF/MAE, cofinantata de INCDFM/CIFRA)
Universitatea din Monastir, Monastir, Tunisia

Perioada: 06.09.2022-29.11.2022

Tema de cercetare: Elaborarea, caracterizarea spectroscopicd si structurald de noi fosfati pentru
stocarea energiei

Supervizor INCDFM: Dr. Aurelian Catalin GALCA

Domnul Dr. Hassen DHIFAOUI (Cercetator postdoctoral, bursa Eugen lonescu - AUF/MAE, cofinantata
de INCDFM/CIFRA)

Universitatea din Monastir, Monastir, Tunisia

Perioada: 26.09.2022-15.12.2022

Tema de cercetare: Studiul efectului stratului de pasivare DABMN la interfata perovskit/HTM in
celule solare

Supervizor INCDFM: Dr. Oana RASOGA

Domnul Dr. Aurelien BOPDA (Cercetator postdoctoral, bursa Eugen lonescu - AUF/MAE, cofinantata
de INCDFM/CIFRA)

Universitatea din Dschang, Dschang, Camerun

Perioada: 02.09.2022-29.11.2022

Tema de cercetare: Functionalizarea post-sinteza a polimerilor de coordonare (MOF) pentru
captarea CO;

Supervizor INCDFM: Dr. Victor DICULESCU

Domnul Ali Sadek KADARI (doctorand, bursa Eugen lonescu - AUF/MAE, cofinantata de INCDFM/CIFRA)
Universitatea Oran I, Oran, Algeria

Perioada: 11.09.2022-07.12.2022

Tema de cercetare: Sinteza si caracterizarea filmelor subtiri semiconductoare prin pulverizare
chimicd si fizicd pentru aplicatii in optoelectronicd

Supervizor INCDFM: Dr. Aurelian Catalin GALCA
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Doamna Dr. Sara LAAFAR (Cercetator postdoctoral, bursa Eugen lonescu - AUF/MAE, cofinantata de
INCDFM/CIFRA)

Universitatea Cadi Ayyad, Marrakech, Maroc

Perioada: 13.09.2022-06.12.2022

Tema de cercetare: Fabricarea si modelarea tranzistorilor bazati pe ZTO (ZTO-bioTFT) pentru
aplicatii electronice de biodetectie

Supervizor INCDFM: Dr. Cristina BESLEAGA STAN

Doamna Yosra ZIDI (doctorand, bursa de mobilitate MESRS-Tunisia, cofinantata de INCDFM/CIFRA)
Universitatea din Gafsa, Gafsa, Tunisia

Perioada: 05.09.2022-30.11.2022

Tema de cercetare: Sinteza si caracterizarea oxizilor de titanat si bariu

Supervizori INCDFM: Dr. Roxana Elena PATRU, Dr. Aurelian Catalin GALCA

Doamna Dorsaf BAYOUDHI (doctorand, bursa de mobilitate MESRS-Tunisia, cofinantata de
INCDFM/CIFRA)

Centre National de Recherche des Sciences des Matériaux - CNRSM, Borj Cedria, Tunisia

Perioada: 03.09.2022-01.12.2022

Tema de cercetare: Elaborarea, purificarea si studiul proprietatilor fizico-chimice ale sticlelor
fosfatice de tip P,0s-Al;03-MO nedopate si dopate cu pdmanturi rare

Supervizori INCDFM: Dr. Mihail SECU, Dr. Aurelian C&talin GALCA

Domnul Elyazid EL MAHNOUB (doctorand, fonduri proprii, cofinantata de INCDFM/CIFRA)
Universitatea Cadi Ayyad, Marrakech, Maroc

Perioada: 03.09.2022-01.12.2022

Tema de cercetare: Caracterizarea structurald a filmelor de kesteritd/stanitd
Supervizor INCDFM: Dr. Aurelian Catalin GALCA

NOTA

- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu
anul n-1 (punctul 5.1)

- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul

- MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel.
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6. Infrastructura de cercetare-dezvoltare, facilitati de cercetare
6.1. Laboratoare de cercetare-dezvoltare;

Laboratorul 10 - NANOSTRUCTURI FUNCTIONALE

Sef de laborator: CS 1, Dr. Silviu POLOSAN (silv@infim.ro)

Structura de personal: 32 de membri - 9 x cercetator stiintific grad | (CS 1), 1 x cercetator stiintific
grad Il (CS 2), 9 x cercetator stiintific grad Ill (CS 3), 9 x asistent de cercetare stiintifica (ACS) si 1 x
tehnician.

Principalele directii de cercetare:

Prepararea de nanostructuri si materiale nanostructurate si dezvoltarea de aplicatii bazate

pe acestea reprezinta principalul obiectiv al grupului. O serie de exemple sunt prezentate mai jos:

Prepararea de nanostructuri si dispozitive electronice bazate pe nanostructuri prin metode
fizice sau chimice. Prin depunere electrochimica sau chimica sunt preparate nanofire
semiconductoare cu diametre ce ajung pana la 10 nm. Oxidarea termica a unor folii metalice
este folosita pentru obtinerea de nanofire de oxizi metalici cu diametre de pana la 20 nm.
Ulterior nanofirele pot fi incluse in dispozitive electronice precum diode si tranzistori folosind
metode microlitografice (fotolitografie si litografie de electroni). Complexitatea
dispozitivelor poate fi crescuta (pot fi obtinute dispozitive de tip core-shell) prin acoperirea
nanofirelor cu filme subtiri prin metode de tip pulverizare in vid sau evaporare termica.
Metoda de depunere chimica din vapori (CVD) este folosita pentru cresterea de filme subtiri
nanostructurate de oxizi metalici sau a grafenei. Sunt dezvoltate materiale pentru aplicatii
in optica, optoelectronica si fotonica pentru dispozitive ce includ diode si tranzistori pentru
emisia luminii, sticle sau fibre cu compozitie modulara pentru aplicatii fotonice.
Dezvoltarea de biosenzori si dispozitive biomedicale bazate pe nanostructuri sau pe
dispozitive folosind nanostructuri. Nanostructurile sau materialele nanostructurate pot fi
exploatate cu succes in biosenzori, in principal datorita suprafetei specifice mari, dar si
datorita altor functionalitati specifice dimensionalitatii reduse (Fig. 10-1).

Fig. 10-1 Sténga - biosenzor pe suport de hdrtie si sistem de electrozi metalici fibrilari obtinuti prin

electrofilare; dreapta - folie de grafend/PMMA exfoliatd electrochimic, pregdtitd de transfer.

Senzorii electrochimici sunt dezvoltati pe baza de materiale nanostructurate si sunt
functionalizati cu diferite tipuri de biomolecule astfel incat sa se obtina atat sensitivitatea
cat si selectivitatea necesara unor astfel de dispozitive. In acest context sunt investigate
diferite tipuri de substraturi si de configuratii de functionalizare pentru obtinerea unor
performante superioare. Sunt avute in vedere aplicatii actuale care includ senzori purtabili
care sa monitorizeze continuu anumiti parametri fiziologici.

Fibre submicrometrice; dispozitive biomimetice bazate pe retele de electrozi microfibrilari.
In cadrul grupului au fost avute in vedere si dezvoltate metodele de preparare a fibrelor
polimerice submicrometrice electrospinning (electrofilare) si forcespinning. Printr-o
functionalizare ulterioara sunt obtinuti electrozi transparenti si flexibili formati din retele de
fibre polimerice acoperite cu metale. Acesti electrozi pot fi aplicati pe clase largi de
substraturi, incluzand aici materiale textile sau hartie si pot constitui elementul functional
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al unor dispozitive de tip biosenzor sau pentru aplicatii precum muschii artificiali.
Functionalitatea poate fi crescuta prin acoperirea cu polimeri electroactivi, obtinandu-se
pentru dispozitivele dezvoltate performante net superioare dispozitivelor bazate pe
arhitecturi clasice.

Materialele biocompatibile reprezinta o alta directie de cercetare a grupului, fiind dezvoltate
mai multe abordari, incluzand atat fibrele biopolimerice (colagen, celuloza), membranele
naturale (membrana de coaja de ou) sau materiale nanostructurate precum hidroxiapatita.
Functionalizarea ulterioara include acoperirea cu diferiti compusi sau nanostructuri, sau
doparea si poate duce la domenii de utilizare multiple, principalul fiind al dispozitivelor
medicale. Directiile de cercetare existente in grup sunt in mare masura interconectate pentru
dezvoltarea de dispozitive cu aplicatii directe. In cadrul grupului au fost proiectate si
realizate (cu sprijinul inginerilor din departamentul de aplicatii) echipamente de fabricare a
fibrelor prin metodele electrospinning si forcespinning.

Infrastructura relevanta:

Activitatea grupului se bazeaza pe mai multe laboratoare dedicate diferitelor tipuri de
aplicatii. Pentru realizarea acestora sunt folosite laboratoare de chimie si electrochimie
dotate cu echipamente specifice incluzand nise, etuve, potentiostate, cuptoare de tratament
termic.
Echipamentele existente in camera curata sunt esentiale pentru fabricarea dispozitivelor
electronice bazate pe nanostructuri:
o Instalatii de nanolitografie de electroni cu sisteme Raith Elphy folosind pozitionare
bazata pe interferometrie laser si microscoape electronice Hitachi $3400, Zeiss Gemini
500 (Fig. 10-2) si Zeiss Merlin Compact;
o Instalatie de fotolitografie EVG 620 NT cu capabilitati de nanoimprint;
o Instalatie de depunere a materialelor pe baza de carbon prin depunere chimica din
vapori (CVD);
o Instalatie de depunere a semiconductorilor prin depunere chimica din vapori (CVD);
o Instalatie de depunere de carbon folosind metoda de depunere chimica din vapori
(CVD).

Fié. 10-2 Mizroscop electronic de baleiaj Zeiss Gemini 500.

Laborator pentru caracterizari optice ce include spectrometre de absorbtie UV-vis (Carry 5 si
Perkin Elmer Lambda 35), spectrometre de fotoluminescenta (Edinburgh, Perkin Elmer LS 55),
microscop de luminescenta de camp apropiat, spectrometru de rezonanta plasmonica cu
potentiostat;

Echipament de cromatografie in lichid cu spectrometru de masa;

Laborator pentru testarea biocompatibilitatii care include incubatoare pentru culturi
celulare, citometru in flux, spectrofotometru, microscop de fluorescenta.
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Servicii oferite:

Caracterizari prin microscopie electronica de baleiaj;

Masurari de caracterizare prin spectroscopie optica;

Dezvoltarea de echipamente de producere a fibrelor prin electrospinning si forcespinning;
Dezvoltarea de aplicatii biomedicale bazate pe biosenzori.

Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

15 proiecte desfasurate (3 x PED, 1 x PTE, 4 x PCE, 1 x TE si 6 x PD) dintre care 5 continua in
2023 (2 x PED, 2 x PCE si 1x PD);

60 de articole publicate in jurnale cu factor de impact indexate Web of Science® (dintre care
28 cu autor principal din Lab. 10);

2 brevete OSIM acordate;

10 cereri de brevet OSIM.

Rezultate deosebite:

Au fost dezvoltate diferite tipuri de senzori, folosind materiale nanostructucturate,
exploatand dimensiunile lor reduse pentru imbunatatirea sensibilitatii si selectivitatii
dispozitivelor realizate [e.g., Biosensors, 12, 500 (2022) & Scientific Reports 12, 2261 (2022)
& Current Opinions in Electrochemistry 34, 101024 (2022) & Analytical Chemistry 91, 1920-
1927 (2018) & International Journal of Molecular Sciences 23, 14438 (2022) & Journal of
Electroanalytical Chemistry 921, 116663 (2022) & Scientific Reports 12, 6834 (2022) &
Materials Science in Semiconductor Processing 42, 364-372 (2016)];

S-a constatat ca actuatoarele bazate pe fibre electrofilate sunt de asemenea capabile sa
detecteze semnale mecanice si chimice [e.g., Current Opinions in Electrochemistry 34,
101024 (2022) & Microchimica Acta 189, 245 (2022) & Talanta 241, 123255 (2022)];

A fost demonstrat ca diferite fibre polimerice pot fi incorporate ca electrozi in dispozitive
functionale, adaugand flexibilitate si deschizand o gama larga de aplicatii potentiale [e.g.,
Microchimica Acta 189, 245 (2022) & Talanta 241, 123255 (2022) & Journal of
Electroanalytical Chemistry 905, 116005 (2022)];

Proprietatile de biocompatibilitate pot fi reglate fin prin alegerea unor materiale specifice
sau combinatii de materiale [e.g., Scientific Reports 12, 2261 (2022) & Polymers 14, 1826
(2022)].

Laboratorul 20 - HETEROSTRUCTURI COMPLEXE SI MATERIALE MULTIFUNCTIONALE

Sef de laborator: CS1, Dr. George STAN, (george_stan@infim.ro)

Structura de personal: 33 de membri - 6 x CS1, 6 x SR 2, 7 x CS 3, 2 x cercetatori stiintifici (CS), 7
x ACS, 2 x inginer, 2 x sub-inginer si 1 x tehnician.

Dintre membrii cu contract permanent, 24 au titlul de doctor in stiinte (fizica, chimie, ingineria
materialelor) - dintre care 1 abilitat cu drept de conducere de doctorat - si 2 sunt doctoranzi.

Principalele directii de cercetare:

materiale feroelectrice si structuri conexe cu aplicatii in electronica, optoelectronica si
detectie (incluzand, memorii nevolatile, detectori UV si IR, dispozitive piezoelectrice);
materiale si dispozitive pentru aplicatii in microelectronica, conversie fotovoltaica si detectie
de lumina/particule (incluzand, tranzitori cu efect de camp, celule solare pe baza de
materiale perovskitice hibride sau kesterite si detectori de particule pe baza de siliciu);
materiale supraconductoare si magnetice, sisteme cu electroni puternic corelati;

materiale dielectrice si feroelectrice pentru dispozitive de microunde (e.g., rezonatori
dielectrici, varactori feroelectrici, filtre, antene);

materiale cu aplicatii in medicina sau stiintele vietii.

14


mailto:george_stan@infim.ro

Infrastructura relevanta:

Laboratorul 20 poseda o infrastructura remarcabila, care acopera intreg lantul tehnologic de la
prepararea de materiale sub forma de pulberi, solide compacte si straturi subtiri si caracterizarea
lor fizico-chimica complexa, pana la integrarea materialelor optimizate in dispozitive functionale.
Printre cele mai importante sisteme si echipamente se pot mentiona:

Sistem de depunere de straturi subtiri cu fascicul laser pulsat (PLD) SURFACE SCIENCE (Fig.
20-1a) cu: 2 camere de depunere, fiecare echipate cu carusel cu 4 tinte; laser cu excimer
KrF cu lungimea de unda de 248 nm, rata de repetitie 1 - 10 Hz si energia maxima de 700 mJ;
control a fluentei laser; incalzitor de proba pana la 1000 °C; sistem de control a presiunii
gazelor de lucru; caracterizare in-situ prin difractie de electroni rapizi reflectati (RHEED). O
camera de depunere este utilizata pentru fabricarea de straturi subtiri feroelectrice pe baza
de perovskiti si alti oxizi metalici (e.g., ZnO, HfO; dopati), iar cealalta camera este folosita
pentru depunerea de filme subtiri supraconductoare.

Sistem hibrid de depunere a straturilor subtiri SURFACE SCIENCE din materiale cu puncte de
inmuiere/topire scazute prin (i) evaporare cu fascicul laser pulsat asistata de o matrice
(MAPLE) si (ii) PLD, compus din: o camera de depunere cu facilitati de inghetare in-situ a
tintelor (e.g., suspensii de materiale organice sau de nanoparticule anorganice congelate intr-
o matrice suport); laser cu excimer KrF cu lungimea de unda de 248 nm, rata de repetitie 1 -
10 Hz si energia maxima de 700 mJ; control a fluentei laser; temperatura maxima de incalzire
a substratului: 500 °C - MAPLE & 700 °C - PLD.

Sisteme de depunere prin pulverizare in camp magnetron (MS) in regim de radio-frecventa
(RF), curent continuu (DC) si/sau curent continuu pulsat (p-DC) multi-catod cu facilitati
multiple: polarizare, corodare si incalzire (pana la 800 °C) a substraturilor; ecluza de vid
pentru transferul probelor; sistem de vid inaintat (-10® Pa); control computerizat si
automatizare a proceselor. Cel mai recent echipament MS, AJA PHASE Il J, achizitionat in
2016, este prezentat in Fig. 20-1b. Sistemele MS din cadrul Laboratorului 20 sunt dedicate
cate unei clase de materiale distincte: electrozi metalici; materiale semiconductoare si
dielectrice; materiale biocompatibile.

Laborator de chimie pentru sinteza de pulberi, materiale masive (bulk) si straturi subtiri prin
metode chimice umede, echipat cu cuptoare de tratament termic la temperaturi inalte;
sisteme spin-coating; nise chimice sisteme de mori planetare; balante analitice; sticlarie de
laborator; sistem glove-box construit in-house; etc.

Sistem Doctor-blade/Slot-die pentru depuneri de filme pe arie mare echipat cu aplicator de
100 mm latime cu ajustare micrometrica, un cap de slot-die si un sistem de pompare cu viteza
reglabila. Aditional, sunt disponibile doua sisteme Doctor-blade/Slot-die construite in-house.
Glove-box profesional MBraun cu doua camere de lucru (cu 3 si 4 manusi), cu spin-coater
integrat, sistem inchis de purificare a atmosferei (capabil sa mentina concentratii de apa si
oxigen sub 0.1 ppm) si filtru de solvent.

Laborator de preparare a materialelor piezoelectrice si supraconductoare, policristaline si
monocristaline.

Laborator de realizare de structuri prin imprimare 3D din materiale ceramice, dotat cu sistem
de imprimare prin tehnologia robocasting (direct ink writing) NORDSON EFD, seria EV, cu
dispensor Ultimus V (Fig. 20-2a); reometru modular ANTON PARR MCR302e (Fig. 20-2b); si
un echipament de omogenizare si degazare a ceramicelor THINKY ARE-250.
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Fig. 20-1a Statie de lucru PLD, SURFACE SCIENCE, cu Fig. 20-1b Sistem de depunere a straturilor
camera dedicatd pentru depunerea de straturi subtiri subtiri semiconductoare, AJA PHASE Il J, prin

feroelectrice. pulverizare in cdmp magnetron in regim RF, DC
si p-DC.

Fig. 20-2a Sistem de imprimare 3D prin tehnologia robocasting Fig. 20-2b Reometru modular
(direct ink writing) NORDSON EFD, seria EV, cu dispensor Ultimus V. ANTON PARR MCR302e.

Difractometre de raze X (XRD) pentru analiza structurii straturilor subtiri (RIGAKU SmartLab
3 kW/2017 de la temperatura camerei pana la 1100 °C - Fig. 20-3a si BRUKER D8
Advance/2006) si a pulberilor (ANTON PAAR XRDynamic500 de la -180 °C pana la 600 °C si
BRUKER D8 Advance/2007).

Sisteme de caracterizare optica si structurala, incluzand (i) un elipsometru spectroscopic
(WOOLLAM) cu unghi de incidenta variabil (35 - 90°), domeniu spectral 200 - 1700 nm (6.2 -
0.73 eV), sistem automat pentru cartografiere 150 mm x 150 mm si celula de temperatura
Instec (-160 - 600 °C) si (ii) o platforma JASCO de spectrometrie in infrarosu apropiat (NIR),
infrarosu (midIR) si infrarosu indepartat (farlR) cu transformata Fourier (FTIR) cu domeniu
spectral 12000 - 50 cm™ (Fig. 20-3b). Elipsometrul VASE Woolam poate fi folosit atat in (a)
modul de reflexie pe filme subtiri semiconductoare/dielectice sau pe multistraturi
(determinandu-se grosimea, indicele de refractie, coeficientul de extinctie sau de absorbtie,
functia dielectrica, largimea benzii interzise, parametri electrici in cazul semiconductorilor
degenerati - densitatea de purtatori, timpul de imprastiere, mobilitatea purtatorilor,
tranzitiile de faza care au loc in intervalul de temperaturi -160 °C - 600 °C); cat si in (b)
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modul de transmisie pe cristale uniaxiale/biaxiale, sticle sau ceramici sticloase (parametri
determinati fiind: birefringenta liniara si dicroism liniar, constanta Verdet/rotatie Faraday).
e Sisteme de analiza microscopica SPM (scanning probe microscopy), incluzand microscopie de
forta atomica (AFM), contact si non-contact, cu posibilitatea de a masura la scara
nanometrica raspunsul piezoelectric (PFM), magnetic (MFM) sau conductiv (C-AFM).

Spectrometru FTIR, model JASCO (NEAR & MID IR)

— l

Fig. 20-3a Difractometrul de raze X pentru Fig. 20-3b Platformd de spectroscopie FTIR cu

caracterizarea filmelor subtiri, model RIGAKU domeniu spectral extins NIR - MID - farIR, 12000 -
SmartLab 3 kW. 50 cm.

e Laborator pentru masuratori electrice (vezi Fig. 20-4), incluzand: 2 statii criogenice LAKE
SHORE pentru realizarea de masuratori electrice intre 10 si 400 K; una cu camp magnetic
vertical pana la 2.5 T si una cu camp magnetic orizontal pana la 1.5 T, fiecare avand cel putin
3 brate micro-manipulate cu ace de contact care permit masuratori electrice de la heliu lichid
la 400 K la diferite campuri electrice/magnetice si in conditii variate de iluminare; 4 criostate
acoperind o plaja de temperaturi intre 10 si 800 K; sisteme DLTS (spectroscopie de nivele
adanci) si TSC (curenti termostimulati) pentru investigarea defectelor electric active in
materiale si structuri MOS; sistem pentru masuratori piroelectrice; ferritestere; instrumente
pentru masurarea curentilor, rezistentelor si tensiunilor (electrometre, nanovoltmetre,
amplificatoare Lock-In); surse de tensiune si curent; punti RLC; si analizoare de impedanta.
Acest laborator este utilizat pentru investigarea complexa a proprietatilor electrice (curbe
de histerezis; caracteristici C-V si |I-V; spectroscopie de impedanta; spectroscopie de defecte;
etc.) si supraconductoare (masuratori de transport, termodinamice, de adancime a penetrarii
campului magnetic); determinarea coeficientului piezoelectric ds;.

e Laborator pentru testarea celulelor solare (Fig. 20-5) incluzand doua simulatoare solare
NEWPORT (apertura 50 mm x 50 mm), un VeraSol-2 clasa AAA si un MiniSol clasa ABA, cu un
spectru solar AM 1.5G cu putere ajustabila cu tehnologie LED, cuplat cu o sursa Keithley 2601.
Un sistem de masura a eficientei cuantice de conversie (EQE si IPCE) cu accesorii, asigurand
domeniul spectral 250 - 2500 nm.

e Laborator pentru caracterizarea materialelor dielectrice pentru dispozitive de microunde,
precum si modele de laborator pentru dispozitive, incluzand:

o Analizor vectorial de retele PNA 8361A cu diporti de la Agilent (0.01 - 67 GHz) pentru
determinarea parametrilor S. Utilizeaza un calibrator electronic Agilent N4694-60001
in domeniul 0.01 - 67 GHz. Pentru acces, se folosesc conectori de 1.9 mm sau, prin
folosirea adaptorilor, conectori de 2.9 mm, 2.4 mm, 3.5 mm, SMA sau N.

o Analizor vectorial de retele PNA-X N5245A cu 4 porti si surse duale de la Agilent (0.1
- 50 GHz de sine statatoare) pentru masurarea parametrilor S si X. Prin utilizarea
extensiilor de unde milimetrice, sistemul acopera o banda foarte larga de frecventa
pana la 500 GHz. Fiecare pereche de extensii in unde milimetrice permite masurari
de diporti folosind calibratoare in ghid dedicate. Extensiile de unde milimetrice sunt
de la Agilent/OML (N5260A V10 VNA2, WR-10, 75-110 GHz; N5260A V06 VNA2, WR-06,
110-170 GHz; N5260A V05 VNA2, WR-05, 140-220 GHz; N5260A V03 VNA2, WR-03, 220-
325 GHz; N5260A V02.2 VNA2, WR-02.2, 325-500 GHz).
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o Camera anecoica cu dimensiuni interioare de 3040 mm x 4100 mm x 2800 mm, pentru
caracterizari de antene (e.g., caracteristica de directivitate) in domeniul 0.9 - 40 GHz.

o Statie de microsonda pentru masuratori on-wafer cu doua porturi in intervalul de
frecventa 0.1 - 67 GHz prin utilizarea sondelor GSG cu pas de 150 pm si 100 ym.

o Spectrometru THz-TDS AISPEC Pulse IRS 2000 Pro; poate opera de la 200 GHz pana la
5 THz.

Prin activitati de cercetare colaborativa, Laboratorul 20 are acces la alte infrastructuri INCDFM,
precum: echipamente TEM si SEM; caracterizare XPS (inclusiv la Elettra Synchrotron Trieste);
masuratori magnetice (SQUID, PPMS); alte tehnici de spectroscopie optica (Raman, UV-Vis-NIR,
luminiscenta); camera curata (fotolitografie, corodare in plasmad); si laborator pentru testarea
biologica preliminara in-vitro a materialelor.

Fig. 20-4 Laborator pentru caracterizarea electricd a materialelor dielectrice, feroelectrice si
semiconductoare.
‘ -

L] S iy \‘,L

‘ Fig. 20-5 Laborator peir estaea celulelor solare.

Servicii oferite:

Preparare de materiale (nano-pulberi; ceramici compacte; fabricare de straturi subtiri prin
diferite tehnici, incluzand metodele de depunere chimice si tehnicile CVD si PVD);
Determinarea densitatii de defecte electric active prin DLTS si TSC;

Caracterizarea electrica a materialelor intr-o plaja larga de temperaturi, sub actiunea
campului electric si magnetic;

Investigarea proprietatilor piroelectrice;

Fabricarea si caracterizarea electrochimica a materialelor;

Fabricarea si caracterizarea celulelor solare cu structura perovskit;

Fabricarea si caracterizarea de dispozitive micro-electronice (e.g., FET, MOS);
Caracterizarea materialelor si dispozitivelor de microunde, unde milimetrice si terahertzi;
Caracterizari de antene (caracteristica de directivitate) in camera anecoida, 900 MHz - 40
GHz;
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Proiectare electromagnetica pentru dispozitive/structuri de microunde folosind pachetele
software CST Studio Suite, Ansoft HFSS si Ansoft Designer;

Straturi biocompatibile pe baza de ceramici si sticle bioactive pentru implanturi metalice;
Caracterizari de (a) elipsometrie in reflexie pe filme subtiri sau multistraturi
semiconductoare/dielectrice (grosimi, indice de refractie, coeficient de extinctie, coeficient
de absorbtie, functie dielectrica, largimea benzii interzise, alte energii banda-banda,
parametrii electrici ai semiconductorilor degenerati - rezistivitate/conductivitate, densitate
purtatori de sarcina, timp de imprastiere, mobilitatea purtatorilor, temperaturile tranzitiilor
de faza -160 - 600 °C); si de (b) elipsometrie in transmisie pe cristale uniaxiale/biaxiale,
materiale vitroase sau sticlo-ceramice (constante optice, birefringenta liniara, dicroism
liniar, constanta Verdet/rotatia Faraday);

Caracterizari structurale XRD pentru identificarea fazelor cristaline si analiza lor cantitativa;
determinarea parametrilor retelei cristaline, a dimensiunii medii a cristalitelor, a macro- si
micro-tensiunilor, a orientarii preferentiale, s.a.; analiza structurilor homo- si hetero-
epitaxiale; analize prin reflectometrie de raze X pentru determinarea grosimii, densitatii si
rugozitatii suprafetei si a interfetelor straturilor si a multi-straturilor amorfe si cristaline;
etc.

Caracterizari spectroscopice FTIR in modurile transmisie, reflexie speculara (inclusiv la
incidenta razanta), reflectanta total atenuata - ATR (RT - 180 °C), reflectanta difuza - DRIFT
(RT - 500 °C) in atmosfera controlata si sfera integratoare.

Caracterizari morfo-compozitionale HR-SEM - EDXS;

Caracterizari de microscopie de forta atomica prin AFM, PFM, MFM si 1C-AFM.

Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

18 proiecte desfasurate in 2022 (2 x PCCF, 1 x CERN, 1 x SEE, 6 x PED, 1 x PTE, 1 x PCE, 3 x
TE si 3 x PD), dintre care 6 continua in 2023 (1 x CERN, 1 x SEE, 1 x PED, 1 x PTE, 1 x PCE si
1 x PD);

47 lucrari publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact (dintre care 14
cu autor principal din Lab. 20);

3 brevete OSIM acordate;

8 cereri de brevet OSIM.

Atat complexitatea cercetarilor initiate in Laboratorul 20, cat si aportul expertizei noastre la temele
de cercetare initiate de colaboratori externi, este sustinuta de numarul important de lucrari
realizate in colaborare cu alte grupuri din institut, din tara sau din strainatate.

Rezultate deosebite:

Desfasurarea cu succes a contractului cu compania Swarm, filiala din Romania, care vizeaza
cercetari in domeniul memristorilor pentru aplicatii de chei criptografice (colaborarea
continua in anul 2023);

Obtinerea de straturi epitaxiale de PZT dopate n (Nb) si p (Fe) si punerea in evidenta a
faptului ca dopajul, chiar si in proportie de 1 at.%, afecteaza semnificativ proprietatile
electrice ale PZT [Scientific Reports 12, 9131 (2022)], si permite controlul asupra orientarii
polarizarii cu implicatii importante pentru dezvoltarea de homojonctiuni p-n;

Obtinerea filme de calcogenuri cuaternare pentru aplicatii fotovoltaice, obtinute prin
electrodepunere [e.g., Journal of Alloys and Compounds 906, 164379 (2022)] sau prin spray
pyrolysis si stabilirea unei metode de suprimare a fazei secundare CoS; [e.g., Ceramic
International 48 (21), 32418-32426 (2022)];

Identificarea de noi sisteme de sticle bioactive silicatice si fosfatice, dopate cu cupru si/sau
galiu, urmata de implementarea lor cu succes in acoperiri implantologice cu efect
antimicrobial marcant (e.g., Journal of Materiomics 8, 893-905 (2022) & Bioactive Materials
8, 325-340 (2022)];

Proiectul finantat prin fonduri SEE-Norvegia, care are ca scop producerea unor celule solare
de tip perovskit de arie mare si asamblarea lor in mini-panouri solare.
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Laboratorul 30 - MAGNETISM SI SUPRACONDUCTIBILITATE

Sef de laborator: CS 1, Dr. Victor KUNCSER, doctor abilitat (kuncser@infim.ro)

Structura de personal: 31 de membri-5x CS 1,5 x CS 2, 10 x CS 3, 3 xCS, 4 x ACS, 1 x inginer de
dezvoltare tehnologica (*IDT) si 3 x tehnician.

Principalele directii de cercetare:

Cercetari fundamentale si aplicative in domeniul materialelor cu proprietati magnetice si
magneto-functionale pentru actuatie si senzoristica, precum si in domeniul materialelor
supraconductoare cu aplicatii diverse. Procesul de cercetare acopera toate etapele, de la
preparare (materiale masive, straturi subtiri sau nanostructuri) la caracterizarea structurala
si electronica, completata cu o analiza comprehensiva asupra proprietatilor magnetice si
respectiv supraconductoare;

Privitor la proprietatile magnetice sunt considerate mai ales functionalitatile mediate prin
reconfigurare magnetica comandata de temperatura, cdmpuri magnetice si electrice aplicate
sau prin interactiuni la interfata. Cercetarea este focalizata in special pe studiul
nanostructurilor 0D, 1D si 2D. In cazul structurilor magneto-functionale sunt vizate in special
sisteme de nanoparticule, filme subtiri si multistraturi magnetice, materiale pentru
magnetorezistenta colosala (CMR), magnetorezistenta gigant (GMR) si magnetorezistenta prin
tunelare (TMR), materiale soft si hard magnetice, compusi Heusler cu polarizare de spin,
sisteme  multiferoice  heterogene, materiale = magneto-calorice, termo-electrice
semiconductori diluati magnetic, etc. In plus sunt investigate si materiale bulk, sisteme
hibride si compozite/nanocompozite avansate destinate lucrului in conditii extreme cum sunt
cele din reactoarele de fuziune si fisiune, acceleratoare de particule sau in spatiu. Aspecte
legate de efectul exploziilor asupra diverselor materiale in corelatie cu parametrii specifici
undelor de soc sunt de asemenea luate in considerare. Interactiile la interfata si
functionalitatile induse de acestea in sisteme hibride nanostructurate de tipul soft
magnet/hard magnet (exchange-spring), feromagnet/antiferomagnet (exchange-bias)
feromagnet-feroelectric (cuplaj magneto-electric) constituie un alt domeniu de interes legat
de aspectele fundamentale si aplicative vizand sistemele multifunctionale inteligente. In
acest sens studiile experimentale sunt completate prin studii teoretice vizand configuratiile
electronice pe baza teoriei functionalei de densitate (DFT) si al configuratiilor magnetice pe
baza programelor de simulare bazate pe analiza elementelor finite.

Privitor la proprietatile supraconductoare, sunt vizate studii ale materiei de vortexuri,
dinamica si pinningul acestora, nano-ingineria centrilor de pinning pentru aplicatii in campuri
magnetice mari. De asemenea, se urmareste explorarea si extinderea domeniilor de
aplicabilitate a acestor materiale, cat a celor auxiliare acestora, in care proprietatile lor
precum cele de tip mecanic, bio, optic, degradare, etc, sunt importante;

Materialele studiate sunt in principal cupratii cu temperatura critica ridicata Y (pamant rar)
Ba;Cu307 (RE123) cu centri de pinning nano-fabricati, cuprati supraconductori pe baza de Bi
sau La, MgB; cu diverse adaosuri pentru imbunatatirea proprietatilor de pinning. Alte
materiale de interes sunt CeQ,, SrTiO;, LiPdPtB, PdO, compozite pe baza de boruri/carburi,
oteluri selectate, materiale ceramice arheologice. O mare parte din materiale sunt obtinute
in laborator sub forma de pulberi, corp solid, monocristale, fire/benzi, nanostructuri/
heterostructuri. Grupul utilizeaza tehnici avansate de obtinere sau procesare a materialelor
precum sinteza pulberilor prin metoda conventionala in atmosfera controlata, criochimica
sau macinarea energica, cresteri de cristale din flux sau prin topire zonala, cresteri de filme
subtiri prin ablatie laser, obtinerea de corpuri solide prin sinterizare (de ex. spark plasma
sintering), laminare, topire in arc, etc. Analiza avansata a proprietatilor supraconductoare
vizeaza in special stabilirea diagramelor de faza a vortexurilor, dinamica si pinningul
acestora. Grupul are in aceste directii contributii fundamentale recunoscute international.
Dependentele de temperatura a magnetizarii si rezistivitatii, curbele izoterme ale
histerezisului magnetizarii si ale relaxarii magnetice, caracteristicile volt-amperice, etc, sunt
analizate in cadrul modelelor teoretice existente sau cu ajutorul unor metodologii teoretice
si practice, recunoscute la nivel international, propuse de unii cercetatori din cadrul grupului.
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De exemplu, potentialul de pinning determinat din masuratori de susceptibilitate AC
dependente de frecventa, sau folosirea relaxarii magnetice normalizate pentru determinarea
energiilor de activare, a trecerii de la creep-ul elastic la cel plastic, si a valorilor exponentului
de creep la diverse temperaturi.

Infrastructura relevanta:
Printre echipamentele de cercetare mai importante, vizand atat infrastructura de preparare cat si
pe cea de caracterizare, se pot enumera:

Instalatie de spark plasma sintering (Fig. 30-1);

Instalatie de sinterizare in camp de microunde, ;

Instalatie de melt-spinning;

Sistem de preparare de nanoparticule prin sinteza hidrotermala/solvotermala in autoclava si
centrifugare pentru separare dupa dimensiuni);

Sistem de depunere multistraturi magnetice prin RF si DC sputtering cu 4 surse si vid de baza
in domeniul 10 mbar;

Instalatie de transfer termic in radiofrecveta pentru determinarea SAR in sisteme de
nanoparticule magnetice, sisteme pentru determinari termogravimetrice;

Sisteme Vibrating Sample Magnetometer (VSM ) pentru campuri magnetice pana la 9 Tesla;
Sisteme Mossbauer cu diferite accesorii pentru efectuarea de masuratori la temperaturi
variable (4.5 - 1000 K) si in campuri aplicate, prin detectia de radiatie gamma/radiatie
X/electroni de conversie (Fig. 30-1);

Sistem complex de masura a proprietatilor fizice (PPMS) cu campuri magnetice pana la 14
Tesla;

Sistem de magnetometrie de tip SQUID (Superconducting Quantum Interference Device) (Fig.
30-1) si o instalatie de producere a He lichid (18 L/24 h);

Texturarea magnetica a filmelor subtiri este investigata prin magnetometrie MOKE vectoriala;
Pentru domeniul de temperaturi inalte, laboratorul dispune de un sistem Laser Flash Analyzer
care permite determinarea difuzivitatii termice, caldurii specifice si a conductibilitatii
termice a materialelor de volum sau multistrat (3 straturi, inclusiv lichide) in intervalul 25 -
1100 °C;

Dilatometru (Netzsch 402C, 2015) pentru determinarea coeficientilor de expansiune termica
(25 - 1600 °C);

Echipament (Netzsch, Nemesis 2015) pentru determinarea conductibilitatii electrice si a
coeficientului Seebeck (25 - 800 °C);

Pentru determinari de compozitie in sisteme bulk/pulberi se foloseste un dispozitiv cu
florescenta de raze X iar pentru concentratii si cantitati foarte mici, grupul dispune de un
spectrometru de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS) (Fig. 30-1), cu extensie de analiza
pe filme subtiri prin ablatie laser (AL);

Presa pentru masurari mecanice;

Sistem complex pentru masurari de coroziune;

Cuptor cu atmosfera controlata (1700 °C);

Laminor cu role plate si profilate;

Cutie cu manusi cu atmosfera de Ar si cu aparat de sudura tip ARC/TIG.

Servicii oferite:

Preparare de compusi metalici si intermetalici sub forma de filme subtiri, benzi sau bulk;
Sinteze de materiale de interes aplicativ utilizand tehnici de ultima generatie de metalurgie
a pulberilor;

Liofilizare din corpuri inghetate;

Tratamentul pulberilor si straturilor subtiri la presiuni si temperaturi ridicate in atmosfera de
gaze necorozive (hidrogen, azot, metan, dioxid de carbon, azot, heliu) si masurarea cineticii
si termodinamicii de formare a materialelor obtinute prin reactia gaz-solid;

Magnetometrie de inalta sensibilitate pentru caracterizarea proprietietatilor magnetice ale
materialelor (masive, pulberi si nano-pulberi, benzi si nanocompozite, nanostructuri 0-, 1- si
2-dimensionale);
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e Caracterizarea proprietatilor termodinamice si de transport (termic, electric) a materialelor;

e Determinarea temperaturii Debye, a caldurii specifice si a variatiei entropiei materialelor
solide in intervalul de temperatura 2-300 K si in camp magnetic intre 0 si 14 T;

e Determinarea conductivitatii termice a materialelor solide in intervalul de temperatura 2-
300 K si in camp magnetic intre 0 si 14 T;

e Caracteristici complexe si proprietati specifice ale materialelor cu fier decelate prin metode
performante de investigare de tip rezonanta nucleara gamma (Spectroscopie Mossbauer);

e Proprietati specifice dependente de temperatura evidentiate prin metode moderne de
analiza termica diferentiala, calorimetrie diferentiala si spectrometrie de masa;

e Modelare si simulare atomistica in cadrul teoriei functionalei de densitate (DFT) a
materialelor pentru aplicatii avansate si modelare micromagnetica prin metode de elemente
finite;

e Preparare / procesare prin diferite tehnici de pulberi, monocristale, straturi subtiri /
heterostructuri / nanostructuri, corpuri solide, compozite;

e Masurari magnetice si de transport pe supraconductori;

e Analiza datelor experimentale obtinute pe supraconductori cu determinarea si modelarea
parametrilor critici (temperatura critica, densitatea critica de curent, campul de
ireversibilitate, forta si mecanisme de fixare, campul stocat (trapat), energiile de fixare a
vortexurilor, temperatura Debye, etc;

e Masurari mecanice in regim quasistatic pana la 1700 °C (incovoiere/compresiune materiale
dure);

¢ Analiza proprietatilor mecanice si corelarea cu aspectele de fractografie;

e Obtinerea de tinte pentru depuneri dﬁ straturi subtiri;

Al i

iR i
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Fig. 30-1 ICP-MS cu AL pentru filme subtiri (stdnga sus), spectrometre Méssbauer cu criostate cu circuit
inchis de He (stdnga jos) si dispozitiv SQUID - Quantum Design, de inaltd sensibilitate (mijloc). Instalatie de
sinterizare in plasmd folositd pentru obtinerea de materiale de densitate ridicatd, cu pdstrarea
caracteristicilor nanostructurale (dreapta).

Grupul dezvolta de asemenea materiale si tehnologii pentru o serie de aplicatii: straturi subtiri si
conductori acoperiti de supraconductori cu temperatura critica inalta ce contin centrii nanometrici
de fixare eficienta a liniilor de flux magnetic (vortexuri); fire/benzi supraconductoare de MgB; in
teaca metalica; stocatoare, concentratoare si scuturi magnetice de MgB;; pulberi, acoperiri si corpuri
solide pe baza de MgB; pentru aplicatii biomedicale; materiale ultradure pe baza de boruri pentru
scule si aplicatii extreme de temperatura inalta, dispozitive multifunctionale integrate.
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Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

19 proiecte desfasurate in 2022 (1 x SOL, 1 x SEE, 4 x EURATOM, 7 x PED, 1 x PTE, 1 x PCE,
2 x TE si 2 x PD) dintre care 13 continua in 2023 (1 x SOL, 1 x SEE, 4 x EURATOM, 4 x PED, 1
x PCE, 2 x TE);

49 lucrari publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact (dintre care 29
cu autor principal din Lab. 30);

1 brevet OSIM acordate;

7 cereri de brevet OSIM.

Rezultate deosebite:

Primele studii fizico-chimice exhaustive (e.g., XRF, XRD, FTIR, SEM/EDX, XRT, DTA-TG,
calorimetrie, spectroscopie Mossbauer, magnetometrie, colorimetrie si teste mecanice)
realizate pe ceramica romana si vase antice ceramice descoperite in Romania. Rezultatele
au fost coroborate, fiind demonstrate performantele tehnologiilor antice romane pentru
fabricarea de materiale inteligente [e.g., Scientific Reports 12, 15864 (2022)];

Investigatii detaliate asupra aplicatiilor MgB; in supraconductivitate, fie ca material bulk
texturat, inalt densificat, fie in configuratie de scut magnetic feromagnet-supraconductor
hibrid [e.g., Ceramics International 48, 31914 (2022) & Superconductor Science and
Technology 35, 044002 (2022)];

Ingineria centrilor de pinning indusi in filme supraconductoare de YBCO si utilizarea acestora
in noi arhitecturi de heterostructuri supraconductoare/feromagnetice [e.g., Nanomaterials
12, 1713 (2022) and Materials 15, 2345 (2022)] si investigarea teoretica si experimentala
detaliata a potentialului de fixare in monocristale supraconductoare de CaKFe4As4 cu
performante superioare [e.g., Scientific Reports 12, 19132 (2022)];

Cercetari exhaustive asupra hidrurilor simple si complexe de dimensiuni nanometrice pentru
aplicatii avansate de stocare a hidrogenului [e.g., International Journal of Molecular Sciences
24, 143 (2022)];

Investigatii experimentale asupra efectelor determinate de temperatura si gaz in aliaje multi-
fazice, inclusiv MAX [e.g., Nanomaterials 12, 4136 (2022)] si aliaje Fe-Cr nano-nitridice
ranforsate pentru aplicatii de energie nucleara [e.g., Journal of Materials Research and
Technology 20, 2293 (2022)];

Ingineria si investigarea complexa a benzilor feromagnetice multifunctionale cu memoria
formei cu efecte magnetocalorice, magnetorezistive si magnetostrictive [e.g., Nanomaterials
12, 3367 (2022)];

Ingineria tipurilor de ordine magnetica si a anizotropiilor magnetice prin organizarea indusa
a nanoclusterelor magnetice in materiale solide [e.g., Nanomaterials 12, 1176 (2022) &
Coatings 12, 1366 (2022)] si lichide [e.g., Nanoscale 14, 4386 (2022)];

Cresterea figurii de merit ZT pentru materiale termoelectrice cu aplicatii la temperaturi
medii - inalte (300 - 600 °C) [e.q., Journal of Alloys and Compounds 893, 162400 (2022)].

Laboratorul 40 - STIINTA SUPRAFETELOR SI INTERFETELOR

Sef de laborator: CS1, Dr. Cristian Mihail TEODORESCU, doctor abilitat (teodorescu@infim.ro)

Structura de personal: 23 de membri-2 xCS1,4xCS2,6 xCS3,1xIDT3,2xCS, 6 xACS si 2 x
tehnician.

Principalele directii de cercetare:

Analiza suprafetelor si interfetelor prin tehnici spectroscopice de fotoelectroni (XPS—ESCA,
ARUPS, spin-resolved PES, PED), difractie de electroni in situ (LEED, RHEED), AES,
microscopie de baleiaj cu efect tunel STM-STS, spectromicroscopie de fotoelectroni (LEEM—
PEEM);

Preparare de suprafete, straturi subtiri si heterostructuri prin epitaxie din fascicul molecular
(MBE);

Aspecte teoretice in fizica sistemelor feroice;
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Tematici noi:

Analiza suprafetelor feroelectrice, curburi de banda in heterostructuri;

Reactii moleculare la suprafete feroelectrice;

Proprietati de conductie in plan in sisteme 2D pe suprafete feroelectrice;

'Nanoreactori 2D', reactii moleculare cu reactantii stabilizati intre grafena si substrat;
Asimetrie de spin in structura de banda a sistemelor 2D;

Fotocatalizatori cu jonctiuni interne;

Structuri multiferoice cu interactiune de schimb indirect sau intermediate de acumulari de
sarcina;

Dezvoltari teoretice in domeniul straturilor subtiri feroice (feroelectrice, feromagnetice);
Dezvoltari de noi dispozitive operand in vid ultrainalt (celule de depunere, evaporatoare,
manipulatoare de probe);

Dezvoltari de pachete software pentru analiza datelor.

Infrastructura relevanta:

Un cluster complex de stiinta suprafetelor si interfetelor (Specs, Fig. 40-1), continand: (i) o
instalatie de masuratori prin spectroscopie de fotoelectroni (XPS, ESCA, UPS, AES); (ii) o
instalatie de preparare a probelor prin epitaxie din fascicul molecular (MBE) dotata si cu
posibilitati de monitorizare prin difractie de electroni lenti (LEED) si rapizi (RHEED),
spectroscopie de electroni Auger (AES) si analiza gazului din incinta prin spectrometrie de
masa; (iii) o instalatie de microscopie si spectroscopie de baleiaj cu efect tunel (STM/STS);
(iv) sas de introducere rapida a probelor si posibilitati de stocare a acestora in ultravid;

O instalatie de spectroscopie de fotoelectroni cu posibilitati de analiza pe arie restransa
(rezolutie laterala 2 pm) si schimbarea automatizata a probelor / pozitiilor de masura,
cuplata la o celula de reactie la temperatura si presiune ridicata (Kratos, Fig. 40-2);

Un cluster complex de stiinta suprafetelor si interfetelor (Specs, Fig. 40-3), delocalizat pe
linia de fascicul SuperESCA la facilitatea de radiatie de sincrotron Elettra din Trieste
(Combined Spectroscopy and Microscopy on a Synchrotron - CoSMoS), continand: (i) o
instalatie de masuratori prin spectroscopie de fotoelectroni (XPS, ESCA, UPS, AES) cu
rezolutie unghiulara si de spin (ARPES, XPD, ARUPS, SR-UPS); (ii) o instalatie de preparare a
probelor prin epitaxie din fascicul molecular (MBE) dotata si cu posibilitati de monitorizare
prin difractie de electroni lenti (LEED) si rapizi (RHEED) si prin spectroscopie de electroni
Auger (AES) si analiza gazului din incinta prin spectrometrie de masa; (iii) o instalatie de
microscopie si spectroscopie de baleiaj cu efect tunel (STM/STS); (iv) sas de introducere
rapida a probelor si posibilitati de stocare a acestora in ultravid. Acestei instalatii i se aloca
de la Elettra semestrial 5 zile de fascicul sincrotron in regimul de ,,in-house research”, plus
6 zile de fascicul pe baza de proiecte de cercetare, rezervate echipelor din Romania. in afara
fasciculului sincrotron, experiente de spectroscopie de fotoelectroni folosind surse
conventionale, sau alte experiente STM/STS, LEED, RHEED, Auger, etc, sunt posibile in orice
moment, cu conditia deplasarii personalului la Elettra;

O instalatie de microscopie de electroni lenti si de fotoelectroni: LEEM - PEEM, micro LEED,
micro ARUPS (Specs). Instalatia este capabila sa realizeze imagistica simultana (adica, fara
baleiaj) a suprafetelor folosind electroni lenti sau fotoelectroni proveniti din excitarea cu o
sursa de radiatie UV. Tn modul LEEM, rezolutia laterala este de cca. 5 nm, iar in modul PEEM
cca. 50 nm. Avantajele folosirii acestei instalatii, de exemplu, fata de o instalatie standard
de microscopie electronica de baleiaj (SEM) constau in: (i) posibilitatea obtinerii imediate de
imagini, fara scanare, ducand la posibilitatea de realizare de filme, monitorizare in timp real
a evolutiei suprafetelor; (ii) faptul ca electronii interactioneaza cu proba la energie scazuta
elimina mult din posibilitatea degradarii suprafetelor, cum se intimpla in cazul iradierii cu
electroni energetici, deci tehnica este mai adecvata pentru probe sensibile; (iii) se poate
obtine informatie structurala (de tipul LEED) sau de structura electronica (densitati de stari,
legi de dispersie) la scara nanometrica.

Dispozitiv pentru masurari ale structurii fine extinse a limitei de absorbtie de raze X (EXAFS).
Excitare: Mo Ko (17479.34 eV), W Lot (8397.6 eV), putere 3 kW (40 kV, 75 mA);
monocromatoare Ge(220), Ge(400), Ge(840); detectori: contoare proportionale, detectori cu
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scintilatie; masuratori in transmisie sau in fluorescenta; software de simulari sau analize.
Producator: Rigaku, Tokyo, Japonia.

e 6. Instalatie de spectroscopie de electroni Auger produsi prin anihilarea pozitronilor,
acreditare CNCAN fin curs.
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Fig. 40-1 Clusterul de stiinta suprafetelor si interfetelor (,,sistemul multimetodd” cuplat cu MBE), localizat
in continuare in INCDFM. Cu rosu, prmc:palele componente (XPS, STM, MBE). Cu galben, principalele
dispozitive. Alte fotografii din montaj exemplificd presiunea la care se lucreazd, calitatea spectrelor XPS, o
imagine LEED si o imagine STM. Producdtor: Specs, Berlin, Germania.

Fig. 40-2 Instalatia de spectroscopie de fotoelectroni cu posibilitdti de analizd pe arie microscopicad si
dotatd cu celuld de tratare a probelor in conditii de presiune si temperaturd ridicatd (4 bar / 1000 °C).
Producdtor: Kratos, Manchester, Marea Britanie.
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Fig. 40-3 Clusterul CoSMoS (combined spectroscopy and microscopy on a synchrotron) cuplat cu linia de

fascicul SuperESCA la Elettra, Trieste.

Servicii oferite:

Tehnici de spectroscopie de fotoelectroni: X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) and
diffraction (XPD), ultraviolet photoelectron spectroscopy (UPS), angle-resolved UPS (ARUPS),
spin-resolved ARUPS;

Spectroscopie de electroni Auger (AES), difractie de electroni Auger (AED);

Caracterizarea suprafetelor prin difractie de electroni lenti (LEED) sau rapizi prin reflexie
(RHEED);

Microscopie de baleiaj cu efect tunel (STM); spectroscopie tunel (STS) la temperatura
variabila;

Profilare compozitionala in adancime asistata de XPS sau AES;

Curatarea suprafetelor si sinteza de filme epitaxiale prin epitaxie din fascicul molecular
(MBE);

Desorbtie programata termic a moleculelor de pe suprafete prin analiza gazului rezidual
(RGA);

Microscopie de electroni lenti (LEEM) si de fotoelectroni (PEEM), micro-LEED si micro-ARUPS;
Structura fina extinsa a limitei de absorbtie de raze X (EXAFS);

Spectroscopie PAES (positron annihilation-induced Auger electron spectroscopy), in curs de
autorizare CNCAN.

Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

7 proiecte desfasurate in 2022 (1 x PCCF - coordonator al echipei T1, 1 x PCE, 2 x TE, 1 x PD,
1 x ELI si 1 x IOSIN) dintre care 4 continua in 2023 (1 x PCE, 1 x TE, 1 x ELI si 1 x I0SIN);

38 lucrari publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact;

3 brevete OSIM acordate;

4 cereri de brevet OSIM.
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Rezultate deosebite:

Prima raportare a structurii de banda experimentala a Pb(Zr,Ti)Os, corelata cu starea de
polarizare a stratului subtire. Masuratorile experimentale au fost comparate cu determinari
teoretice prin metode ab initio. S-a identificat si natura sarcinilor de stabilizare a starii
feroelectrice care se acumuleaza in vecinatatea suprafetelor [e.g., Advanced Science 10,
2205476 (2023)];

Cuplajul polaronic in LaSrMnOs este modulat de prezenta unui strat feroelectric cu care este
interfatat manganitul. Polarizarea feroelectricului moduleaza densitatea de goluri 2D si
electroni 3D si afecteaza cuplajul acestora cu reteaua, prin formarea de polaroni Frohlich
care reduc mobilitatea purtatorilor de sarcina [e.g., Communications Physics 5, 209 (2022)];
Nucleul solid al Pamantului are proprietati feromagnetice. Aceasta rezulta dintr-un nou
model al feromagnetismului de banda, care explica atat toate proprietatile metalelor 3D
feromagnetice (structuri stabile, aparitia feromagnetismului, temperaturi Curie, campuri
coercitive), cat si aparitia feromagnetismului la temperaturi extrem de ridicate (de ordinul a
5000 - 7000 K pentru Fe), temperaturi de ordinul acelora pe care se presupune ca le are
nucleul solid al planetei noastre [e.g., Physics of the Earth and Planetary Interiors 326,
106856 (2022)];

Model microscopic pentru feroelectricitate cu constanta dielectrica variabila, determinata
self-consistent din teoria campului mediu. Acest model extinde modelul microscopic pentru
feroelectricitate propus cu un an mai inainte, unde sarcinile acumulate la suprafetele sau
interfetele unui strat subtire feroelectric sunt prezentate ca sarcini de stabilizare a starii
feroelectrice. In modelul precedent, permitivitatea feroelectricului era considerata un
parametru extern al modelului, pe cand in cadrul noului model aceasta este dedusa in mod
self-consistent din ecuatia de stare rezultand din statistica apliata modelului microscopic
[e.g., Physical Chemistry Chemical Physics 24, 5419-5430 (2022)];

Corelatii nanoscopice si interpretari din analiza multifit a datelor de spectromicroscopie de
fotoelectroni pe suprafete feroelectrice. Prin fitarea ultrarapida a tuturor spectrelor dintr-
un cub de date rezultand din masuratori spectro-microscopice folosind radiatie de sincrotron
pe un material feroelectric, se analizeaza corelatiile dintre parametrii de fitare si se
cuantifica separat efectele de incarcare electrica fata de efecte datorate curburilor de banda
inerente starii cu polarizare orientata perpendicular pe suprafata, se determina in ce masura
o stare de polarizare se dezvolta in detrimentul alteia, precum si distributiile curburilor de
banda la suprafata [e.g., Results in Physics 36, 105436 (2022)];

Localizare electronica in dot-uri grafenice cu timp de viata controlat de lumina polarizata
circular. Aceasta localizare are loc in pofida tunelarii Klein, iar timpul de viata al acestor
stari localizate poate fi controlat de intensitatea luminoasa si prin aplicarea unui camp
magnetic perpendicular pe dot-ul grafenic [e.g., Physical Review B 105, 125408 (2022)].

Laboratorul 50 - FIZICA TEORETICA S| MODELARE COMPUTATIONALA

Sef de laborator: CS 1, Dr. Valeriu MOLDOVEANU (valim@infim.ro)

Structura de personal: 7 membri - 1 x CS 1, 1 x CS 2, 3 x CS 3, 1 x CS, 1 x ACS si 1 x student
doctorand.

Principalele directii de cercetare:

Proprietati topologice si de transport ale materialelor si retelelor 2D;
Sisteme cuantice hibride cu aplicatii in nanoelectronica si opto-nanomecanica;
Efecte de corelatie in retele 2D si molecule artificiale.

Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

1 proiect desfasurat in 2022 (PD), care continua si in 2023;
10 articole publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact (dintre care 3
cu autorul principal din Lab. 50, si 5 in colaborare cu grupuri experimentale).
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Rezultate deosebite:

Caracterizarea proprietatilor spectrale si de transport pentru o heterostructura 2D compusa
din materiale cu proprietati topologice diferite, izolator topologic de tip Chern si semimetal
Weyl. Calculele au fost facute pe baza formalismului Landauer-Biittiker, subliniind
modificarile in spectrul de energie precum si distributia starilor de margine in prezenta
interfetei. Rezultatele numerice arata ca cele doua tipuri de stari de margine induc modificari
surprinzatoare asupra efectului Hall cuantic: platou de valoare nula, absenta platourilor
asociate valorilor negative precum si platouri fractionare asimetrice. Aceste caracterisitici
sunt observate in principal in anumite heterostructuri, in timp ce sistemul compus izolator
Chern - semimetal - izolator Chern prezinta efect Hall cuantic anomal [e.g., Applied Surface
Science 587, 152769 (2022)];

Studii teoretice asupra fenomenelor de interferenta cuantica in sisteme fizice supuse
perturbatiilor externe si descrise prin Hamiltonieni discretizati nesingulari [e.g., Physical
Review B 105, 155303 (2022)];

Calcul mai precis al valorilor si functiilor proprii pentru sisteme cuantice hibride in regim
ultra-intens al cuplajului spin-foton [e.g., Physical Review A 105, 023704 (2022)].

Laboratorul 60 - PROCESE OPTICE IN MATERIALE NANOSTRUCTURATE

Sef de laborator: CS 1, Dr. Mihaela BAIBARAC, doctor abilitat (barac@infim.ro)

Structura de personal: 29 de membri-5xCS1,4xCS2,2xCS 3,7 xCS, 10 x ACS si 1 x tehnician.

Principalele directii de cercetare:

Proprietati optice ale materialelor compozite bazate pe compusi macromoleculari,
nanoparticule de carbon (grafena, inclusiv oxid de grafena si oxid de grafena redus,
nanotuburi de carbon, fulerena, etc) si respectiv fosforena, pentru aplicatii in domeniul eco-
nanotehnologiilor, sanatatii si stocarii de energie (supercapacitori, baterii reincarcabile);
Fotoluminescenta materialelor anorganice 2D (inclusiv dicalcogenuri) si aplicatiile lor in
tehnologia informatiei, senzorilor si stocarii de energie;

Proprietatile optice induse de materialele plasmonice si dot-urile cuantice, si aplicatiile lor
in domeniul eco-nano-tehnologiilor si cel farmaceutic;

Proprietatile optice ale micro/nano-particulelor anorganice cu aplicatii in domeniul
patrimoniului si optoelectronicii;

Materiale calcogenice functionale pentru aplicatii in fotonica si memorii/ memristori;
Heterostructuri organice si materiale calcogenice pentru aplicatii in domeniul fotovoltaic.

Infrastructura relevanta:

Spectrofotometru UV-VIS-NIR, model Lambda 950, Perkin Elmer;

Spectrofotometru FTIR, model Vertex 80, Bruker;

Spectrofotometru FTRaman, model Multiram, Bruker (Fig. 60-1);

Fluorolog FL-3.2.2.1 cu up-grade pentru domeniul NIR, Horiba Jobin Yvon;

Spectrofotometru Raman, model T64000, Horiba Jobin Yvon;

Spectrometru FTIR - SPOTLIGHT 400, Perkin Elmer;

Spectrofotometru pentru termoluminescenta Harshaw TLD 3500;

Sistem pentru fotoconductie si caracteristici I-V;

Microscop optic in camp apropiat - Scanning Near Field Optical Microscope (Multiview 4000
SNOM/SPM system, Nanonics) cuplat cu microscopic de forta atomica (Atomic Force
Microscope - AFM);

Spectroflorimetru Fluoromax 4P cu obtiuni de eficienta cuantica si colorimetrie, Horiba Jobin
Yvon;

Sistem pentru masurarea tensiunii de suprafata, unghiului de contact si a densitatii;
Instrumente Langmuir-Blodgett, model KSV 2000 si KSV 5003;
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Potentiostat/galvanostat, Voltalab 80, Radiometer Analytical;

Potentiostat/galvanostat, Origaflex, Origalys;

Echipament pentru depuneri prin evaporare in vid a materialelor organice;

Echipament pentru spectroscopie dielectrica de banda larga, de la Novocontrol;
Spectro-microscop de infrarosu, Carry 600, Agilent Scientific;

Sistem pentru rezonanta plasmonilor de suprafata, Reichert (Fig. 60-2);

Echipament hibrid de tip pulverizare magnetron - depunere laser pulsata pentru realizarea
straturilor subtiri (Fig. 60-3);

Echipament de depunere prin transport in faza de vapori pentru dicalcogenicele metalelor
tranzitionale (Fig. 60-3)';

Fig. 60-1 Echipament pentru rezonanta plasmonilor  Fig. 60-2 Spectrofotometru Raman, MultiRam,

de suprafatd Reichert Bruker

Fig. 60-1 Echipament hibrid de tip pulverizare Fig. 60-4 Echipament de depunere prin

magnetron - depunere laser pulsatd transport in fazd de vapori pentru
dicalcogenicele metalelor tranzitionale

Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

7 proiecte desfasurate in 2022 (1 x SEE, 1 x M-ERA NET, 1 x POC-G, 1 x POC-TI, 2 x PED si 1 x
PCE), toate continuand si in 2023; in plus, echipa Lab. 60 este implicata in doua actiuni COST;
37 lucrari publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact (dintre care 19
cu autor principal din Lab. 60);

4 brevete OSIM acordate;

7 cereri de brevet OSIM.

Rezultate deosebite:

Evidentierea cailor de fotodegradare ale compusilor farmaceutici: pantoprazol sodiu- [e.g.,
Scientific Reports 12, 9515 (2022)], ampicilina- [e.g., Pharmaceutics 15, 415 (2022)], losartan
potasiu-, [Pharmaceutics 14, 2419 (2022)], si de tip azatioprina [e.g., International Journal
of Molecular Sciences 23, 3975 (2022)];

Dezvoltarea unui nou memristor cu un consum de energie ultra-scazut, bazat pe materiale
calcogenice 2D [e.g., Applied Surface Science 599, 153983 (2022)] si de straturi subtiri pentru
celule fotovoltaice [e.g., ACS Omega 7, 23800-23814 (2022) & Scientific Reports 12, 7958
(2022)];
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Dezvoltarea de nanocompozite sticloase transparente dopate cu ioni de pamanturi rare (Eu?*),
cu luminiscenta de banda larga si eficienta ridicata, pentru diverse aplicatii: luminifori pentru
imagistica digitala cu raze X, scintilatoare, detectori de particule, surse de lumina alba,
dozimetrie [e.g., Nanomaterials 12, 3016 (2022)];

Investigarea mobilitatii moleculare a doi compusi alchil fenil benzoati prin spectroscopie
dielectrica de banda larga pe un interval mare de frecventa si temperatura atat pentru
materiale bulk, cat si pentru compozite cu aerosil A380 [e.g., Journal of Molecular Liquids
359, 119374 (2022)].

Fabricarea prin UV-NIL de metalentile reglabile pentru senzori destinati detectarii diferitelor
tipuri de plastic (e.g., proiectul EEA-RO-NO-2018-0438: Elastomeric tunable metasurfaces for
eficient spectroscopic sensors for plastic detection);

Realizarea de heterostructuri organice cu heterojonctiune bulk pe baza de materiale
polimerice (donor: arilenvinilen; acceptor: perilen diimida) pe suprafete nanostructurate prin
tehnica de nano-imprimare (UV-NIL) [e.g., proiect PCE66/2021: Celule solare hibride
deformabile impermeabile & Nanomaterials 12, 402230 (2022)];

Functionalizarea chimica si electrochimica a fosforenei cu difenilamina si poli(difenilamina)
[e.g., Polymers 14, 4479 (2022)].

Laboratorul 70 - STRUCTURI ATOMICE S| DEFECTE IN MATERIALE AVANSATE

Sef de laborator: CS 1, Dr. Corneliu GHICA (cghica@infim.ro)

Structura de personal: 36 de membri -7 xCS1,5xCS 2, 8 xCS 3,2 xCS, 8xACS, 3 x inginer si 3
x tehnician

Principalele directii de cercetare:

Corelatii structura-functionalitate la scara atomica in materiale avansate (nanostructuri,
straturi subtiri, ceramici, aliaje);

Defecte punctuale paramagnetice intrinseci sau induse de impuritati sau radiatii in izolatori
si semiconductori de banda interzisa larga, in stare masiva sau ca material nanostructurat;
Investigarea mecanismelor fizico-chimice care stau la baza procesului de detectie in
materialele nanostructurate pentru aplicatii in senzori de gaze;

Straturi subtiri dielectrice sau semiconductoare pentru aplicatii microelectronice in domeniul
mediului, securitatii, spatiului, biomedicinei, securitatii alimentare;

Interactii celulare si non-celuare in vitro precum si aplicatii biomedicale ale nanomaterialelor
anorganice si ale nanostructurilor hibride.

Infrastructura relevanta:

Microscop electronic analitic (HRTEM/HRSTEM) corectat de aberatii in modul STEM (rezolutie
spatiald sub 1 Angstrém) si unitati microanalitice EDS si EELS;
Microscop electronic analitic de inalta rezolutie pentru tomografie cu electroni si
experimente in situ la temperaturi inalte si criogenice;
Sistem dual analitic SEM-FIB pentru investigatii morfostructurale si microanalitice (SEM, EDS,
EBSD) si pentru procesare la scara micro si nanometrica cu fascicul ionic (Ga®);
Spectrometru RES in unda continua in banda X (9.8 GHz) cu accesorii pentru temperatura
variabila in domeniul 80 - 500 K;
Spectrometru RES in unda continua in banda Q (34 GHz) cu accesorii ENDOR (Electron Nuclear
Double Resonance) si temperatura variabila in domeniul 5 - 300 K;
Spectrometru RES in pulsuri in banda X (9.7 GHz) cu accesorii pentru ENDOR in pulsuri, ELDOR
(Electron Electron Double Resonance) in pulsuri si temperatura variabila 5 - 300 K;
Lichefactor de He automat cu sistem de recuperare a heliului;
Statie de mixare a gazelor si echipamente pentru masurari electrice in atmosfera controlata;
Echipamente de laborator pentru sinteze chimice hidrotermale si prin coprecipitare;
Echipament de pulverizare cu magnetron pentru depuneri de straturi subtiri, prevazut cu
tehnici de monitorizare si analiza in situ a suprafetei prin spectroscopie de electroni Auger
(AES), difractie de electroni de energie joasa (LEED) si elipsometrie;
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Echipament pentru tratamente termice rapide (RTA), oxidare si nitrurare; cuptor orizontal
cu trei zone de temperatura pentru tratamente termice si depunere in faza de vapori (PVD);
Standuri de masurari electrice, feroelectrice si fotoelectrice, masurari Hall si de
magnetorezistenta.

Fig. 70-1 (a) Spectrometru RES Bruker in banda X in regim pulsat cu accesorii ENDOR; (b) Spectrometru RES
Bruker in undd continud in banda Q cu accesorii ENDOR; (c) Sistem de mdsurdri electrice in atmosferd
controlatd cu ajutorul unei statii de mixare a gazelor; (d) Microscop electronic analitic de inaltd rezolutie
JEM 2100; (e) Sistem dual SEM-FIB Tescan Lyra lll; (f) Echipament de depunere de straturi subtiri prin
pulverizare cu magnetron, cu AES, LEED si elipsometrie in situ; (g) Echipament de procesare termicd rapida
(RTA, RTO, RTN), cuptor cu 3 zone de temperaturd pentru PVD; (h) Standuri de mdsurdri electrice si

fotoelectrice, mdsurdri Hall si de magnetorezistentd.

Servicii oferite:

Caracterizarea morfologica FEG-SEM a materialelor avansate;

Caracterizarea TEM a materialelor nanostructurate, filmelor subtiri, materialelor ceramice si
aliajelor;

Determinarea compozitiei chimice elementale si cartografie chimica elementala prin SEM-
EDS si STEM-EDS;

Caracterizarea prin RES in multifrecventa a materialelor izolatoare si semiconductoare,
masive sau nanostructurate privind: natura, concentratia, localizarea, mecanismul de
formare si stabilitatea centrilor paramagnetici; transformari chimice, tranzitii de faza
structurale sau magnetice;

Simulare controlata de atmosfere de gaze toxice si explozive (CO, CH4, NO;, H,S, NH3, SO,)
pentru testarea si calibrarea senzorilor de gaze comerciali; calibrare Temperatura =
f(Tensiune) in scopul optimizarii puterii consumate pentru substrate si senzori de gaze;
Depuneri de straturi subtiri prin pulverizare in camp magnetron;

Tratamente termice rapide (RTA) si oxidari controlate (RTO) in flux de gaz (N2, Oz, Ar si Hy),
la temperaturi de 200 - 1250 °C cu rampe de pana la 200 °C/s si tratamente termice in
cuptorul orizontal cu trei zone de temperatura pana la 1200 °C, in vid sau flux de Ar, Ny;
Caracterizare electrica la intuneric/iluminare, investigatii Hall si modelarea curbelor
experimentale curent-tensiune (I-V) la diferite temperaturi T, in curent continuu si
alternativ, capacitate-tensiune (C-V), capacitate-frecventa (C-f), capacitate-timp (C-t),
polarizare-tensiune (P-V), I-T si R-T la diferite tensiuni aplicate; caracteristici spectrale ale
fotocurentului (I-A) in regim de lumina modulata si continua; masuratori Hall: caracteristici
V-I functie de curent, cdmp magnetic si temperatura.
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Lab. 70 functioneaza ca Facilitate Partenera in cadrul CERIC-ERIC (https://www.ceric-eric.eu/) din
partea INCDFM, Entitatea Reprezentativa in consortiu alaturi de institute de cercetare si universitati
din Austria, Cehia, Croatia, Italia, Polonia, Slovenia si Ungaria.

Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):
e 13 proiecte desfasurate in 2022 (1 x PCCF, 2 x PED, 3 x PCE, 1 x M-ERA.NET, 4 x TE, 1 x PD si
1 POC), dintre care 6 continua in 2023 (1 x PED, 3 x PCE, 1 x M-ERA.NET, 4 x TE si 1 POC);
e 47 lucrari publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact (dintre care 8
cu autor principal din Lab. 70);
e 2 brevete OSIM acordate;
e 3 cereri de brevet OSIM.

Rezultate deosebite:

e Explorarea de noi materiale pentru detectarea CO si CO;: mecanismul de detectare in
chemosenzorii bazati pe NiO si SnO; dopat cu Gd [e.g., Sensors and Actuators B: Chemical
368, 132130 (2022); Chemosensors 10, 191 (2022); & Chemosensors 10, 466 (2022)];

o Elucidarea rolului jucat in activitatea fotocatalitica de structura cristalina si distributia
defectelor de Ti** in polimorfii de TiO, nanocristalini [e.g., Nanomaterials 12, 2563 (2022)];

e Noi rute chimice pentru sinteza nanocompozitelor magnetice multifunctionale oxid de fier-
TiO; cu proprietati morfo-structurale, hipertermice, de fotogenerare ROS si
biocompatibilitate pentru aplicatii biomedicale si de mediu [e.g., Scientific Reports 12, 6887
(2022)];

e Caracterizarea impuritatilor din cristale de nitrura de bor cubica (cBN): analiza morfologiei,
structurii cristaline, compozitiei si proprietatilor electronilor de conductie ai
nanoprecipitatelor cvasi-sferice de a-Sn cu structura cubica de diamant netensionata, prin
investigatii corelate de HRTEM/STEM si RES in multi-frecventa [e.g., ACS Omega 7, 41981-
41996 (2022)];

e Structuri tristrat tip MOS pentru memorii nevolatile cu poarta flotanta bazate pe straturi
subtiri de oxizi cu constanta dielectrica mare (high-k) de HfO; si ZrO, dopat cu Zr incorporand
dot-uri cuantice de SiGeSn [e.q., Coatings 12, 348 (2022) & Coatings 12, 1369 (2022)].

Laboratorul 80 - MATERIALE CATALITICE SI CATALIZA

Sef de laborator: CS1, Dr. Mihaela FLOREA, doctor abilitat (mihaela.florea@infim.ro)
Structural de personal: 6 membri-2xCS1,1xCS2,1xCS3,1xCS, and 1 x ACS.

Principalele directii de cercetare:

o Design-ul materialelor catalitice si fotocatalitice eterogene (preparare si caracterizare);

e Cataliza: utilizarea materialelor sintetizate in diferite procese catalitice, cum ar fi reactii de
oxidare selectiva, reactii de hidrogenare, sinteza de polimeri din resurse
regenerabile/alternative, depolimerizarea plasticelor, reducerea cantitatii de compusi
organici volatili;

e Fotocataliza: splitarea apei, transformarea fotocatalitica a CO; si fotosinteza artificiala;

e Energie: sinteza de materiale folosite drept electrocatalizatori in celulele de combustie;

Infractructura relevanta:
Lab. 80 poseda o infrastructura care acopera diverse metode de preparare a materialelor catalitice
si caracterizare fizico-chimica. Dintre acestea se pot aminti:
e Laborator de chimie (Fig. 80-1): dotat cu toate echipamentele mici necesare pentru sinteza
materialelor catalitice (cuptoare care functioneaza in aer sau vid, rotavapoare, agitatoare
magnetice, autoclave pentru tratamente hidrotermale, nisa chimica, aparate pentru
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producerea apei miliQ, centrifuga, balante) si reactoare catalitice (reactoare handmade
pentru reactii in faza solid-gaz si faza lichid-solid);

Echipament termoprogramat de desorbtie si reducere (TPD-TPR) - pentru determinarea
capacitatii de adsorbtie si a proprietatilor redox (Fig. 80-2);

Analiza spectroscopica: spectrometre UV-Vis si Raman portabile (Fig. 80-2);

Analiza termica - pentru a studia relatia dintre proprietatea unei probe si temperatura
acesteia pe masura ce proba este incalzita sau racita intr-un mod controlat (Fig. 80-2);
Analiza produsilor de reactie - cromatograf de gaz cu trei detectoare (TCD, FID si BID);
cromatograf de gaz cuplat cu spectrometru de masa (Fig. 80-2).

Reaction systems Materials preparation

Fotocataliza Balances Rotavapor

Centrifuge

T T

Fig. 80-1 Laboratorul de chimie.

Materials charaterization

UV-Vis si Raman portable GC -FID/TCD

s, gyl

Fig. 80-2 Echipamente pentru caracterizarea si analiza materialelor.

Lab. 80 are accessi la alte infrastructuri din institut, prin activitati de cercetare colaborativa,
precum: echipamente TEM si SEM; caracterizare XPS; alte spectroscopii optice (Raman, UV-Vis-NIR,
FTIR); difractie de raze X; ICP-MS; sau photoluminiscenta.

Servicii oferite:

Sinteza de materialele catalitice;

Reactii catalitice gaz-solid si gaz-lichid;

Splitarea apei;

Caracterizarea suprafetei;

Caracterizarea structurala si texturala a materialelor catalitice;
Investigarea proprietatilor acido-bazice si redox.
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Proiecte, articole & brevete (cereri de brevet):

5 proiecte desfasurate in 2022 (1 x ERC-like, 1 x M-ERA.NET, 1 x PTE, 1 x PCE si 1 x TE)
dintre care 3 continua in 2023 (1 x ERC-like, 1 x PTE si 1 x PCE);

6 lucrari publicate in jurnale indexate Web of Science® cu factor de impact (dintre care 2 u
autor principal din Lab. 80);

1 Patent Cooperation Treaty cu Universitatea Drexel (5.U.A.).

Rezultate deosebite:

Studiile desfasurate in cadrul proiectului PN-IlI-P1-1.1-TE-2019-1969 au permis realizarea
unei MXene modificate cu acid care poate depolimeriza PET (din diverse surse, cum ar fi
recipiente de plastic, tricouri) in monomerii sai (acid tereftalic si etilenglicol) cu un
randament de pana la 70%;

Realizarea de filamente 1D din materiale care contin Ti, C si O pentru a splita apa in conditii
fotocatalitice si de a genera hidrogen, reprezinta o strategie simpla, cu costuri reduse si
viabila din punct de vedere economic - colaborare cu o echipa de cercetatori de la
Universitatea Drexel condusa de Prof. M. Barsoum (Parteneriatul va continua si in 2023);
Obiectivul principal al proiectului tip ERC este utilizarea fazei MAX modificate la suprafata
cu diversi oxizi metalici pentru a produce metanol prin oxidarea selectiva a metanului;
Noile sisteme fotocatalitice bazate pe compozite i-MXene-semiconductor pentru producerea
de hidrogen prin reactia fotocatalitica de splitare a apei reprezinta obiectivul principal al
proiectului PN-III-P4-PCE-2021-1461;

Dezvoltarea de noi materiale perovskitice hibride 2D pentru a fi utilizate ca straturi
adsorbante in celule solare.

6.2. Laboratoare de incercari (testare, etalonare etc.) acreditate / neacreditate;
Este in curs de acreditare un laborator de analize morfo-structurale si compozitie elementala, cu
trei metode de incercare: difractie de raze X (XRD) pentru analiza structurald; microscopie
electronica de baleiaj (SEM) pentru analize morfologice si de dimensiune; si spectroscopie de
fotoelectroni generati cu raze X (XPS) pentru analize de compozitie elementala.

6.3. Instalatii si obiective speciale de interes national;
Retea nationala de instalatii complexe de tip XPS/ESCA, inclusa in HG Nr. 786/2014 privind
aprobarea Listei instalatiilor si obiectivelor speciale de interes national, finantate din fondurile
Ministerului Educatiei Nationale.
Reteaua cuprinde:
1. Instalatia de spectroscopie de fotoelectroni VG-ESCA Mk I, in curs de up-gradare prin achizitia
unui nou analizor de electroni Phoibos 100 Classic, valoare inclusiv up-grade cca. 250.000 Euro.
2. Clusterul de stiinta suprafetelor si interfetelor MBE-STM-SARPES, incluzand instalatia de epitaxie
din fascicul molecular (MBE), instalatia de microscopie cu efect tunel (STM) si instalatia de
spectroscopie de fotoelectroni cu rezolutie unghiulara si de spin (SARPES), valoare totala estimata
1.100.000 Euro. Aceasta instalatie este in prezent delocalizata la Elettra, Trieste.
3. Sistemul multimetoda XPS-AES-STM, suplimentat cu o incinta pentru epitaxie din fascicul
molecular, valoare totala estimata 900.000 Euro.
4. Instalatia de microscopie de electroni lenti si de fotoelectroni (LEEM-PEEM), valoare totala
estimata 800.000 Euro.

6.4. Instalatii experimentale / instalatii pilot;
Instalatii experimentale importante (valoare peste 100.000 euro):

Curs
NR. NUMAR VALOAREAv DATA euro la | Valoare in | SURSA
crT. | PENUMIRE INVENTAR | CONTABILA | PUNERIL IN'} (o) ) euro FINANTARE
’ INCL. TVA FUNCTIUNE .
achizitiei
0 1 2 7 8 11
Statie testare la
1 temperaturi joase 14804 440.581,57 2009/09 4.2658 103.282,28 CCE 09
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Stand Mas. Linii

2 Dimensionalit. 16068 480.011,41 2010/11 4.2771 112.228,24 CCE 09
Analizor Vectorial +
3 Panouri ABS 15332 2.265.077,85 | 2010/05 4.1792 541.988,38 CCE 09
CERES,
GRANT,
Analizor Vectorial de MATN,
4 retele 5005 750.000 2008/08 3.5330 212.284,18 NUCLEU
Instalatie de depunere
5 straturi subtiri 25425 867.641,95 2013/01 4.3828 197.965,22 NUCLEU
Instal. complexa pt.
6 XPS, AES, STM 14252 2.009.670,93 | 2009/07 4.1892 479.726,66 CCE 09
7 Spectroelipsometru 10126 673.021,56 2008/03 3.7164 181.095,03 CEEX
Microscop de forta
8 atomica 11455 625.869,18 2008/06 3.6688 170.592,34 CEEX
Sistem SPM-Microscop
9 de Forta 16157 954.125 2010/11 4.2771 223.077,55 CCE 09
Sistem depunere prin CEEX, PN2,
10 pulverizare, Gama 13585 884.647,40 2009/02 4.2729 207.036,77 CAPACITATI
Echip. de pulverizare CEEX, PN2,
11 magnetron 14669 2.215.855,50 | 2009/09 4.2658 519.446,65 CAPACITATI
CERES,
GRANT,
Elipsometru WOOLHAM MATN,
12 M2000 16070 443.555,98 2010/11 4.2771 103.704,84 NUCLEU
CERES,
GRANT,
Sistem microscopie MATN,
13 FTIR 12734 427.820,23 2008/10 3.7869 112.973,73 NUCLEU
CERES,
GRANT,
Echipament PLD MATN,
14 WORKSTATION 11308 1.333.035 2008/06 3.6688 363.343,60 NUCLEU
Statie de depunere ID CMX
15 PLD 24870 586.385,96 2013/01 4.3828 133.792,54 006/2012
Difractometru Raze X D
16 8 ADVANCE 47712 868.502 2006/12 3.3576 258.667,50 CEEX
CERES,
GRANT,
Instalatie  Sinterizare MATN,
17 Spark Plasma 10517 584.524,80 2008/05 3.6816 158.769,23 NUCLEU
Instalatie de Sinteza a CEEX, PN2,
18 Probelor 14363 784.279 2009/08 4.2124 186.183,41 CAPACITATI
19 Camera Curata 15333 608.820,80 2010/05 4.1792 145.678,79 CCE 09
Instalatie de
20 Nanolitografie - SEM 16158 785.713,50 2010/11 4.2771 183.702,39 CCE 09
Instalatie de
21 Fotolitografie 16066 957.361,30 2010/11 4.2771 223.834,21 CCE 09
Sistem DUAL SEM-
22 FIB+Accesorii 16605 2.093.129,60 | 2010/12 4.2848 488.501,12 CCE 09
Suport Pozitionare
23 pt.Inst. SEM 16657 596.296,10 2011/02 4.2577 140.051,22 CCE 09
24 Instalatie de Metalizare | 16768 619.140 2011/03 4.2108 147.036,19 CCE 09
25 Instalatie de Metalizare | 16769 619.140 2011/03 4.2108 147.036,19 CCE09
Spectrofotometru  de
26 fluorescenta 14630 2.108.180.19 | 2009/09 4.2658 494.205,12 CCE 09
Sist. Mas. Param.
27 Dielectrici 10094 590.000 2008/03 3.7164 158,755.79 CEEX
Criomagnet fara Agent
28 Racire 9585 795.255,44 2006/12 3.3576 236.852,35 CEEX
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Statie pt. Lichefiere

29 Heliu 16679 484.598,50 2011/02 4.2577 113.816,97 CCE 09
Microscop EL.  JEM

30 ARM+Acces. 16548 9.496.756,84 | 2010/12 4.2848 2.216.382,76 | CCE 09
Physisorption ASAP CEEX, PN2,

31 2020 15419 447.588,74 2010/08 4.2340 105.712,98 CAPACITATI
Criostat cu Magnet

32 Supraconductor 5065 1.237.911,50 | 2007/10 3.3515 369.360,44 CAPACITATI
Sist.Complex de Mas.

33 SQUID-MPMS 16069 4.069.974,82 | 2010/11 4.2771 951.573,45 CCE 09

34 Microscop RAMAN 14642 1.009.675,02 | 2009/09 4.2658 236.690,66 CCE 09
Spectrometru RAMAN

35 RFS-100 5524 427.712,11 2005/11 3.6578 116.931,52 CEEX
Incinta  Epitaxie in

36 Fascicol 13466 565.516,68 2008/12 3.9852 141.904,22 CEEX
Microscop cu Efect CEEX, PN2,

37 Tunel + Acces. 13882 548.336,47 2009/05 4.1380 132.512,44 CAPACITATI
Inst.Spectroscopie

38 Electroni 14699 2.236.372,10 | 2009/09 4.2658 524.256,20 CCE 09

CERES,
GRANT,

Difractometru de Raze MATN,

39 X 10317 391.778,59 2008/03 3.7164 105.418,84 NUCLEU
Sistem Depunere prin

40 Evaporare 13464 974.575,66 2008/12 3.9852 244.548,75 CEEX
Microscop Optic cu CEEX, PN2,

41 Scanare 13679 726.080 2009/02 4.2729 169.926,75 CAPACITATI
Instalatie Microscopie

42 LEEM 15909 3.579.569,48 | 2010/10 4.2672 838.856,74 CCE 09
Microscop El. de Baleiaj

43 + Accesorii 9920 1.057.345 2008/05 3.6816 287.197,14 CEEX
Spectrofluorimetru

44 Fluorolog 4972 407.821,98 2006/12 3.3576 121.462,35 CEEX
Spectrometru pt.

45 Domeniul THZ 16067 2.396.875,00 | 2010/11 4.2771 560.397,23 CCE 09
Spectrom.XAS de Abs.a

46 Radiat.X 16645 1.700.000 2011/02 4.2577 399.276,60 CCE 09
Platforma Digitala pt. CEEX, PN2,

47 Tehn. RES 13772 1.318.365,05 | 2009/02 4.2729 308.541,05 CAPACITATI
Spectrometru RES in

48 Pulsuri 15334 3.400.617,30 | 2010/05 4.1792 813.700,54 CCE 09
Spectrometru CEEX, PN2,

49 Mossbauer + Accesorii 14432 522.893,00 2009/08 4.2124 124.131,85 CAPACITATI
Spectrometru

50 Mossbauer+Cryomagnet | 16681 589.933,36 2011/02 4.2577 138.556,82 CCE 09
Instal.de Subtiere

51 lonica 12157 418.370,83 2008/09 3.6059 116.023,97 CEEX
Microscop  electronic

52 prin transmisie 222015 4.499.274,30 | 2015/12 4.5245 994.424,64 654 CCE
Echipament pentru
fabricare straturi

53 subtiri 1002016 1.797.192 2016/12 4.5411 395.761,38 NUCLEU
Echipament de

54 litografie de electroni | 212015 2.616.250 2015/12 4.5245 578.240,69 654 CCE
Echipament CVD pt.
depuneri de
semiconductori de

55 banda larga 282015 1.629.288,97 | 2015/11 4.4460 366.461,76 654 CCE
Echipament CVD pt.
depuneri de mat. Pe

56 baza de carbon 292015 630.379,15 2015/11 4.4460 141.785,68 654 CCE
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Echip. CvD pt.
depunere materiale

57 polimerice 322015 630.000 2015/12 4.5245 139.241,91 654 CCE
Camera curata:
amenajare +
echipamente de baza:
nise, spin coater, plite,

58 RIE si mecanizari 362015 2.249.882 2015/12 4.5245 497.266,44 654 CCE
Unitate de
spectroscopie de

59 fotoelectroni XPS 302015 3.000.000 2015/12 4.5245 663.056,69 654 CCE
Sistem pt. depunere de
straturi subtiri asistata

60 de matrice 332015 1.992.000 2015/12 4.5245 440.269,64 654 CCE
Echipament de

61 Spectrosscopie 592017 509.000 2017/11 4.6422 109.646,29 POC 27
Sist. Complex Instron POC

62 598 642017 915.000 2017/11 4.6422 197.104,82 28/NUCLEU

POC

63 Cuptor cu Incalzire Zon | 652017 756.303 2017/11 4.6422 162.919,09 28/NUCLEU

64 Cromatograf de lichide | 1152017 1.239.850 2017/12 4.6597 266.079,36 POC 27

65 Difractometru Raze X 1162017 1.885.544 2017/12 4.6597 404.649,23 NUCLEU
Spectrom. de

66 Fluorescenta 129-18 526.783,40 2018/05 4.6485 113.323,31 JEROME
Microscop de Baleiaj

67 Se-Ebs 136-18 2.224.587,90 | 2018/06 4.6611 477.266,72 D-EMERSYS
Sistem Micro-Raman cu

68 2 Laseri 282-19 1.000.000 2019/11 4.7781 209.288,21 NUCLEU

SOL 7 + PFE

Sist.Integrat de Anal. 12 + PCCF

69 Spectrometrica 272-19 1.258.600 2019/11 4.7781 263.410,14 16
Platforma de

70 Spectometrie 426-21 557.000 2020/11 4.8730 114.303,30 PFE 12

71 Difractometru Raze X 640-22 1.100.000 2022/10 4.9395 222.694,60 PFE 35

6.5. Echipamente relevante pentru CDI";
In anul 2022 au fost achizitionte urmatoarele echipamente relevante pentru CDI:
Au fost achizitionate urmatoarele echipamente cu valoare mai mare sau egala cu 100.000 euro:

Denumire Valoare (lei) Data Sursa de finantare
Difractometru Raze X 1.100.000 2022/10 | PFE 35
Sistem Criogenic-Ppms-Dynacool-9 2.600.000 2022/10 | 33SOL+RZ.NUCLEU

6.6. Infrastructura dedicata microproductiei/prototipuri etc;

Existd un atelier pentru lucrari de mecanica, electrotehnica si electronica in curs de dezvoltare. in
urmatorii doi ani se are in vedere punerea in functie a unei mini-hale atelier, cu o suprafata totala
de circa 450 mp si cu spatii pentru prelucrari mecanice, masini cu comanda numerica, suduri
speciale, sablare, prelucrare grafit, executie de lucrari electronice, asamblare si proiectare.

6.7. Masuri' de crestere a capacitatii de cercetare-dezvoltare corelate cu asigurarea unui grad
de utilizare optima a infrastructurii de CDI (se precizeaza beneficiarii infrastructurii de CDI
pe categorii de facilitati).

'3 se detaliaza pentru echipamentele cu valoare de inventar mai mare de 100 000 EUR (denumire echipamente, valoare de inventar, grad

de exploatare etc), anexa 4 la raport de activitate (in format Excel conform Tabel anexat).

" ex. modernizare/dezvoltare infrastructura de CDI, achizitii de echipamente de CDI, spatii tehnologice pentru microproductie si

prototipare etc.

37



Infrastructura CDI se mentine functionala in limita disponibilitatilor functionale. Majoritatea
echipamentelor au un grad de utilizare de peste 85 %, referinta, fiind 24 de ore pe zi, 7 zile pe
saptamana. Sunt echipamente controlate numeric care lucreaza non-stop.

Beneficiarii infrastructurii CDI sunt, in principal, angajatii INCDFM, care utilizeaza infrastructura
pentru derularea proiectelor castigate la competitii. Accesul altor beneficiari se face in cadrul
proiectelor de colaborare de tip parteneriat castigate la competitii sau contra cost, prin contracte
de servicii de cercetare.

NOTA

- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu anul n-1 (punctele
6.1-6.6)

- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul

- MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel.

7. Prezentarea activitatii de cercetare-dezvoltare
7.1 Participarea’ la competitii nationale / internationale;
In 2021-2022 s-au depus propuneri de proiecte si s-au castigat proiecte conform tabelului de mai

jos:
Program Numar proiecte | Numar proiecte | Rata de succes | Observatii
depuse castigate (%)
PN 3-PD 7 1 14.3 Coordonator
PN 3-TE 21 6 28.6 Coordonator
PN 3-PCE 21 5 23.8 Coordonator
PN 3-PED 49 10 20.4 45 Coordonator
PN 3-PTE 3 2 67 Partener
POC 1 1 100 Partener
IFA-CERN 1 1 1000 Coordonator
PNRR 1-8 9 5 55.6 Nu sunt finca
rezultate finale
MERA NET 9 2 22.2 4 Coordonator
MSCA 4 1 25 Coordonator
HE 5 1 20 Partener
Europa Digital 1 1 100 Partener
COST 1 1 100 Partener
EIT 3 0 0 Coordonator
IPCEI 1 0 0 Partener
TOTAL 136 37 27.2 Rata medie de
succes
Tabelul detaliat cu propunerile de proiecte
Nr | Planul national CDI, | Titlul propunerii Numele Cod depunere Stadiul
Programul de propunatorulu evaluarii
finantare, Titlul i si calitatea in
apelului, Identificator proiect
competitie
1 PNIll,  Programul  1: | Nanocompoziti hibrizi | Marinela Alina PN-11I-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | supraconductori pentru | IONESCU, 2021-0021 finale: 2022
national de cercetare- | aplicatii in energia verde Director de Nefinantat
dezvoltare, proiect
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare
postdoctorala (PD), PN-
111-P1-1.1-PD-2021

'3 nr. propuneri de proiecte CDI depuse / nr. proiecte acceptate la finantare, rata de succes raportata la total precum si defalcata pe
instrumente (surse) de finantare (se va completa si in format Excel conform Tabel anexat)
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PNIll,  Programul  1: | Perovskit pe baza de anioni | Sarah DERBALI, | PN-IlI-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | poliatomici: Catre celule | Director de | 2021-0159 finale: 2022
national de cercetare- | solare perovskite (PSC) | proiect Nefinantat
dezvoltare, stabile si de inalta eficienta
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare
postdoctorala (PD), PN-
I11-P1-1.1-PD-2021
PNIIl,  Programul 1: | Imbunatatirea  eficientei | Mohamed PN-11I-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | celulelor solare bazate pe | Yassine ZAKI, | 2021-0240 finale: 2022
national de cercetare- | filme subtiri prin inlocuirea | Director de Finantat, nr.
dezvoltare, CdS si ingineria stratului de | proiect contract
Subprogramul 1.1 | CZTSSe. 34PD/2022
Resurse umane, Proiecte n
de cercetare desfasurare
postdoctorala (PD), PN-
I1-P1-1.1-PD-2021
PNII,  Programul  1: | Sintetizarea si | Amelia-Elena PN-11I-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | caracterizarea la | BOCIRNEA, 2021-0250 finale: 2022
national de cercetare- | temperatura camerei de | Director de Nefinantat
dezvoltare, filme polimorfe si | proiect
Subprogramul 1.1 | bidimensionale de SnSe si
Resurse umane, Proiecte | SnS cu proprietati
de cercetare | multiferoice
postdoctorala (PD), PN-
I1-P1-1.1-PD-2021
PNHI,  Programul  1: | Electrozi nanostructurati Carmen PN-11I-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | 2D pentru imbunatatirea BREAZU, 2021-0423 finale: 2022
national de cercetare- | eficientei dispozitivelor Director de Nefinantat
dezvoltare, fotovoltaice organice proiect
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare
postdoctorala (PD), PN-
I11-P1-1.1-PD-2021
PNIll,  Programul 1: | Procese  foto-fizice  in | Andreea NILA, PN-111-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | materiale hibride organice- | Director de 2021-0765 finale: 2022
national de cercetare- | anorganice proiect Nefinantat
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare
postdoctorala (PD), PN-
I11-P1-1.1-PD-2021
PNIll,  Programul 1: | Micofenolatul de mofetil: | lon SMARANDA, | PN-III-P1-1.1-PD- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | Procesele de degradare si | Director de 2021-0777 finale: 2022
national de cercetare- | platforme senzoriale | proiect Nefinantat
dezvoltare, pentru detectia acestuia
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare
postdoctorala (PD), PN-
I11-P1-1.1-PD-2021

TOTAL 7 (Finantate 1)
PNIll,  Programul  1: | Platforma de tip Rashba | Dana Georgeta | PN-III-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | pentru stocarea si | POPESCU, 2021-0136 finale: 2022
national de cercetare- | procesarea informatiei Director de Finantat, nr.
dezvoltare, proiect contract
Subprogramul 1.1 TE50/2022
Resurse umane, Proiecte n
de cercetare pentru desfasurare
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE),  PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021
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PNIIl,  Programul  1:
Dezvoltarea sistemului
national de cercetare-
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

Cresterea stabilitatii
celulelor solare prin
folosirea oxizilor
feroelectrici fara plumb ca
material colector de

electroni

Viorica
STANCU,
Director de
proiect

PN-Ill-P1-1.1-TE-
2021-0240

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

PNIIl,  Programul  1:
Dezvoltarea sistemului
national de cercetare-
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

Noi frontiere in terapiile
bazate pe hipertermie

Andrei Cristian
KUNCSER,
Director de
proiect

PN-I11-P1-1.1-TE2021-

0273

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
TE86/2022
Tn
desfasurare

PNIIl,  Programul  1:
Dezvoltarea sistemului
national de cercetare-
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

Perovskit 2D/3D
multidimensional pentru
fotodetectori de raze X

Lucia Nicoleta
LEONAT,
Director de
proiect

PN-I11-P1-1.1-TE-
2021-0298

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

PNIIl,  Programul  1:
Dezvoltarea sistemului
national de cercetare-
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

Supercapacitori pe baza de
materiale feroelectrice:
Perspective in design si
optimizare

Cristina
CHIRILA,
Director de
proiect

PN-I11-P1-1.1-TE2021-

0399

Rezultate
finale: 2022
Neeligibil

PNIll,  Programul  1:
Dezvoltarea sistemului
national de cercetare-
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE),  PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

Materiale hibride pe baza de
ZnO modificat cu MXene
pentru fotodegradarea
colorantilor organici

loana Dorina
VLAICU,
Director de

proiect

PN-I11-P1-1.1-
TE-2021-0570

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

PNIIl,  Programul  1:
Dezvoltarea sistemului
national de cercetare-
dezvoltare,
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE),  PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

Noi structuri hibride de tipul
supraconductor/feromagne
t cu efect de
magnetorezistenta gigant.

lon IVAN,
Director de
proiect

PN-I11-P1-1.1-
TE-2021-0621

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat
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national de cercetare-

8 PNIIl,  Programul 1: | Descoperirea accelerata | Alin VELEA, PN-111-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | prin algoritmi de invatare a | Director de | 2021-0634 finale: 2022
national de cercetare- | calcogenicilor pentru | proiect Nefinantat
dezvoltare, memristori
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-

2021

9 PNIll,  Programul  1: | Molecule si dot-uri cuantice | Mugurel PN-111-P1-1.1-TE2021- | Rezultate
Dezvoltarea sistemului | simulate pe calculatoare | TOLEA, 0711 finale: 2022
national de cercetare- | clasice si cuantice. | Director de Nefinantat
dezvoltare, Aplicatie in studiul | proiect
Subprogramul 1.1 | microscopului de baleiaj cu
Resurse umane, Proiecte | dot-uri cuantice
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe independente
(TE), PN-III-P1-1.1-TE-

2021

10 | PNIll,  Programul 1: | Comprese medicale | Irina  ZGURA, | PN-IlI-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | acoperite cu | Director de | 2021-0759 finale: 2022
national de cercetare- | nanoarhitecturi hibride | proiect Nefinantat
dezvoltare, bioprietenoase, incarcate
Subprogramul 1.1 | cu fitonanometale,

Resurse umane, Proiecte | straturi lipidice artificiale si
de cercetare pentru | biopolimeri

stimularea tinerelor

echipe independente

(TE), PN-III-P1-1.1-TE-

2021

11 | PNHIll,  Programul 1: | Celule fotovoltaice hibride | Marcela PN-I11-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | purtabile obtinute pe SOCOL, 2021-0850 finale: 2022
national de cercetare- | electrod multistrat, Director de Nefinantat
dezvoltare, straturi lipidice artificiale si | proiect
Subprogramul 1.1 | biopolimeri
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-IlII-P1-1.1-TE-

2021

12 | PNIll,  Programul 1: | Citotoxicitatea si | Valentin Adrian | PN-III-P1-1.1- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | biodegradarea platformei | MARALOIU, TE-2021-0981 finale: 2022
national de cercetare- | de nanoparticule de oxid de | Director de Finantat, nr.
dezvoltare, ceriu-oxid de fier ca | proiect contract
Subprogramul 1.1 | potential agent teranostic TE29/2022
Resurse umane, Proiecte | pentru boli cauzate de ROS In
de cercetare pentru desfasurare
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE),  PN-IlI-P1-1.1-TE-

2021

13 | PNlll,  Programul 1: | Compozite dielectrice | Liviu NEDELCU, | PN-III-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | multifunctionale pentru | Director de | 2021-1098 finale: 2022
national de cercetare- | dispozitive de microunde | proiect Nefinantat
dezvoltare, compensate termic
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE),  PN-IlI-P1-1.1-TE-

2021

14 | PNIll,  Programul 1: | Studii experimentale si | Gabriel PN-111-P1-1.1-TE- Rezultate

Dezvoltarea sistemului | teoretice complexe pentru 2021-1300 finale: 2022
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dezvoltare, aplicatii de hipertermie | SCHINTEIE, Finantat, nr.
Subprogramul 1.1 | magnetica Director de contract
Resurse umane, Proiecte proiect TE91/2022
de cercetare pentru in
stimularea tinerelor desfasurare
echipe  independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

15 | PNIll,  Programul  1: | Structuri Schottky | Constantin PN-III-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | Grafen/lzolator/GaAs Catalin 2021-1326 finale: 2022
national de cercetare- | pentru detectori de inaltd | NEGRILA, Nefinantat
dezvoltare, performanta in infrarosul | Director de
Subprogramul 1.1 | apropiat proiect
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

16 | PNIll, Programul 1: | Sinteza chimica a | Nicusor IACOB, | PN-IlI-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | nanoparticulelor de | Director de 2021-1432 finale: 2022
national de cercetare- | magnetita proiect Nefinantat
dezvoltare, mediata de electroni
Subprogramul 1.1 | accelerati. Abordare
Resurse umane, Proiecte | inovativa
de cercetare pentru | in optimizarea hipertermiei
stimularea tinerelor | magnetice.
echipe  independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021

17 | PNlll,  Programul 1: | Fotodetectori cu | lonel PN-III-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | nanocristale de GeSn in | STAVARACHE, 2021-1491 finale: 2022
national de cercetare- | matrice de SisNs cu | Director de Finantat, nr.
dezvoltare, fotosensibilitate ridicata in | proiect contract
Subprogramul 1.1 | intervalul 0.5 - 2.4 pm TE71/2022
Resurse umane, Proiecte n
de cercetare pentru desfasurare
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-1lI-P1-1.1-TE-
2021

18 | PNIll, Programul 1: | Structura sinaptica de tip | Adrian SLAV, PN-111-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | neuronal bazata pe | Director de | 2021-1537 finale: 2022
national de cercetare- | HfO,/GeSn cu efect de | proiect Finantat, nr.
dezvoltare, camp indus feroelectric contract
Subprogramul 1.1 | care simuleaza un TE107/2022
Resurse umane, Proiecte | memristor cu trei terminale n
de cercetare pentru desfasurare
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-1lI-P1-1.1-TE-
2021

19 | PNlll,  Programul 1: | Sticle calcogenice | Oana Claudia PN-111-P1-1.1-TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | ultrastabile MIHAI, 2021-1584 finale: 2022
national de cercetare- Director de Nefinantat
dezvoltare, proiect
Subprogramul 1.1
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-1lI-P1-1.1-TE-
2021

20 | PNIIl,  Programul 1: | Nanorestrangere pentru | Cezar PN-III-P1-1.1- TE- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | stocarea energiei in cadre | COMANESCU, 2021-1657 finale: 2022
national de cercetare- | metal-organice Director de Finantat, nr.
dezvoltare, proiect contract
Subprogramul 1.1 TE84/2022

Resurse umane, Proiecte
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de cercetare pentru In
stimularea tinerelor desfasurare
echipe  independente

(TE), PN-IIl-P1-1.1-TE-

2021

21 | PNIll,  Programul  1: | Multistraturi cu nanocristale | Ana-Maria PN-111-P1-1.1- Rezultate
Dezvoltarea sistemului | de SiGeSn cu dimensiune | LEPADATU, TE-2021-1698 finale: 2022
national de cercetare- | controlabild imersate in | Director de Nefinantat
dezvoltare, oxizi high-k compatibili cu | proiect
Subprogramul 1.1 | CMOS pentru fotonica SWIR
Resurse umane, Proiecte
de cercetare pentru
stimularea tinerelor
echipe  independente
(TE), PN-IlI-P1-1.1-TE-

2021
TOTAL 21 (Finantate 7)

1 PNIIl,  Programul 2: | Monolit hibrid bazat pe | Marian SIMA, PN-I11-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea nanoparticule core/shell si | Director de | 2021-0081 finale: 2022
competitivitatii celuloza folosit ca | proiect Nefinantat
economiei romanesti | fotocatalizator pentru
prin cercetare, | purificarea apei in flux
dezvoltare si inovare, | continuu sub iluminare
Subprogramul 2.1. | solara
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

2 PNIIl,  Programul 2: | Nanohibrizi medicali noi cu | Irina  ZGURA, | PN-Ill-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea activitate antitumorala Director de | 2021-0300 finale: 2022
competitivitatii proiect Nefinantat
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,

Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

3 PNIIl,  Programul  2: | Jonctiuni multiferoice | Bogdana PN-111-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea memristive (MMs) BORCA, 2021-0378 finale: 2022
competitivitatii Director de Finantat, nr.
economiei romanesti proiect contract
prin cercetare, 575PED/202
dezvoltare si inovare, 2
Subprogramul 2.1. In
Competitivitate prin desfasurare
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

4 PNIll,  Programul 2: | Sistem microfluidic opto- | George STAN, | PN-IlI-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea electric pentru | Responsabil 2021-0451 finale: 2022
competitivitatii caracterizarea si separarea | Partener 2 Finantat, nr.
economiei romanesti | celulelor  tumorale in contract
prin cercetare, | functie de gradul de 596PED/202
dezvoltare si inovare, | malignitate 2
Subprogramul 2.1. In
Competitivitate prin desfasurare

cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect

43




experimental
demonstrativ (PED), PN-
111-P2-2.1-PED-2021

PNIll,  Programul 2: | Element senzor de gaz cu | Adam PN-I11-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea functionare la temperatura | LORINCZI, 2021-0501 finale: 2022
competitivitatii ambientala pe baza de | Director de Nefinantat
economiei romanesti | materiale nanocompozite | proiect

prin cercetare, | noi cu SnSe2 si

dezvoltare si inovare, | metaloporfirine, pentru

Subprogramul 2.1. | detectia de hidrocarburi

Competitivitate prin

cercetare, dezvoltare si

inovare, Proiect

experimental

demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

PN Il - P2 Cresterea | Platforma pentru generarea | Dana Georgeta | PN-llI-P2-2.1-PED- Rezultate
competitivitatii si  amplificarea  luminii | POPESCU, 2021-0521 finale: 2022
economiei romanesti | bazata pe heterostructuri | Director de Nefinantat
prin cercetare, | de oxizi perovskiti proiect

dezvoltare si inovare,

Subprogramul 2.1.

Competitivitate prin

cercetare, dezvoltare si

inovare - Proiect

Experimental -

Demonstrativ

(PED2021); PN-III-CERC-

CO-PED-3-2021

PNIll,  Programul 2: | Proiectare modelata | Mihai SECU, | PN-IlI-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea programabila de | Director de | 2021-0675 finale: 2022
competitivitatii microstructuri proiect Nefinantat
economiei romanesti | luminescente pentru

prin cercetare, | aplicatii in fotonica

dezvoltare si inovare,

Subprogramul 2.1.

Competitivitate prin

cercetare, dezvoltare si

inovare, Proiect

experimental

demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

PNIll,  Programul 2: | Descifrarea compozitiei | Mihai SECU, | PN-Ill-P2-2.1- Rezultate
Cresterea pigmentilor folositi pentru | Responsabil PED2021-0753 finale: 2022
competitivitatii decorarea vaselor | Partener 1 Nefinantat
economiei romanesti | preistorice din sudul

prin cercetare, | Romaniei - O abordare

dezvoltare si inovare, | tehnologica si

Subprogramul 2.1. | experimentala

Competitivitate prin

cercetare, dezvoltare si

inovare, Proiect

experimental

demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

PNIlIl,  Programul  2: | Ajustarea in timp real a | lonel PN-111-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea parametrilor de  iesire | STAVARACHE, 2021-0775 finale: 2022
competitivitatii pentru detectorii Timepix | Responsabil Nefinantat
economiei romanesti | pe baza de Si ori GaAs | Partener 1

prin cercetare, | iradiati

dezvoltare si inovare,

Subprogramul 2.1.

Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021
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10 | PNIll,  Programul 2: | Electrozi metalici | Silviu PN-11I-P2-2_1-PED- Rezultate
Cresterea transparenti si conductori | POLOSAN, 2021-0828 finale: 2022
competitivitatii pentru  diode organice | Director de Finantat, nr.
economiei romanesti | electroluminescente proiect contract
prin cercetare, 726PED/202
dezvoltare si inovare, 2
Subprogramul 2.1. in
Competitivitate prin desfasurare
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

11 | PNIll,  Programul  2: | Structuri piezoelectrice | Marius PN-111-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea biocompatibile de titanat | CIOANGHER, 2021-0870 finale: 2022
competitivitatii de bariu acoperit cu | Director de Nefinantat
economiei romanesti | hidroxiapatita si biosticle | proiect
prin cercetare, | pe baza de siliciu pentru
dezvoltare si inovare, | aplicatii in osteogeneza
Subprogramul 2.1.

Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

12 | PNIll, Programul 2: | Magneti anizotropici fara | Ovidiu CRISAN, | PN-llI-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea pamanturi rare utilizati ca | Director de | 2021-0901 finale: 2022
competitivitatii retaineri  magnetici  in | proiect Finantat, nr.
economiei romanesti | implanturi dentare contract
prin cercetare, 633PED/202
dezvoltare si inovare, 2
Subprogramul 2.1. in
Competitivitate prin desfasurare
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

13 | PNIll, Programul  2: | Magneti inovativi cuplati | Alina CRISAN, PN-111-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea prin schimb, fara pamanturi | Director de | 2021-1108 finale: 2022
competitivitatii rare, realizati prin | proiect Finantat, nr.
economiei romanesti | manufacturare aditiva, contract
prin cercetare, | pentru aplicatii in energie 710PED/202
dezvoltare si inovare, | regenerabila 2
Subprogramul 2.1. in
Competitivitate prin desfasurare
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-

I11-P2-2.1-PED-2021

14 | PNIll, Programul 2: | Structura piezoceramica | Luminita PN-I11-P2-2.1-PED- Rezultate
Cresterea lamelara pentru aplicatii | AMARANDE, 2021-1296 finale: 2022
competitivitatii medicale in regenerarea | Director de Nefinantat
economiei romanesti | tesuturilor osoase proiect
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,

Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin

cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021
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15

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Noi nanostructuri proteice
hibride pentru
directionarea specifica in
celulele  tumorale ale
colonului

Adrian
ENACHE,
Responsabil
Partener 1

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-1323

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
582PED/202
2

in
desfasurare

16

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Celula foto-electro-chimica
pe baza de materiale
calcogenice pentru
obtinerea
hidrogenului

Florinel SAVA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-1644

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

17

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Senzor  piroelectric cu
nitrura de aluminiu pentru
temperaturi inalte

Mihaela
BOTEA,
Director de
proiect

loana

PN-111-P2-2.1-PED-

2021-1899

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

18

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Obtinerea unui otel Fe-Cr-
W-Ti consolidat prin
dispersie de oxizi

Valentina
MIHALACHE,
Director
proiect

PN-I11-P1-1.1-
TE-2021-1953

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

19

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Oxizi
compensati
comutatoare
rapide

ferimagnetici
pentru
magnetice

Cristina
BARTHA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-2007

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
676PED/202
2

in
desfasurare

20

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti

Structuri flexibile de celule
fotovoltaice hibride

Marcela
SOCOL,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-2028

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

46




prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1,
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

2

PN Il - P2 Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare - Proiect
Experimental -
Demonstrativ
(PED2021);
2.1-PED-2021

PN-I11-P2-

Sisteme cu
izolator-metal
aplicatii  in
magnetica a
maligne

tranzitie
pentru
hipertermia
tumorilor

George-Adrian
LUNGU,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-
2021-2041

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

22

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Antene de  microunde
compacte si acordabile cu
straturi subtiri feroelectrice

Lucian
TRUPINA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-
2021-2295

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

23

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Fototranzistor unijonctiune
cu metasuprafata iluminat
transversal

pentru tehnica de calcul
optic de inalta performanta

Costel
COTIRLAN-
SIMIONIUC,
Director de
proiect

PN-111-P2-2.1-PED-
2021-2304

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

24

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Sensor de pH
electrochemiluminiscent
pentru analiza transpiratiei
la nivelul epidermei

Victor
DICULESCU,
Director de
proiect

PN-111-P2-2.1-PED-
2021-2394

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

25

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin

Aliaje half-Heusler
nanostructurate pentru o
conversie termoelectrica
eficienta

Bogdan
POPESCU,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-
2021-2407

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

47




cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

26

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Dezvoltarea unor tehnici de
control al oxidarii apoase a
piritei

Mihaela
BAIBARAC,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-2439

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

27

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I1-P2-2.1-PED-2021

Senzor optoelectric
multifunctional foarte
sensibil bazat pe straturi
subtiri monoatomice de 2D-
MoS2 crescute prin nucleere
selectiva

Toma STOICA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-
PED2021-2457

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
688PED/202
2

n
desfasurare

28

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

De la deseuri de tip
membrane proteice din
coaja de ou la materiale cu
valoare adaugata de tip
fotocatalizatori compozit

Nicoleta
PREDA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-
PED2021-2494

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

29

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Structuri functionale
avansate pentru aplicatii
fotovoltaice

lonel
STAVARACHE,
Responsabil
Partener 1

PN-111-P2-2.1-PED-

2021-2662

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

30

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental

Solutii ecologice de
prevenire a biodeteriorarii
obiectelor si constructiilor
religioase de patrimoniu din
Romania

Petre BADICA,
Responsabil
Partener 1

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-2755

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

43




demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

31

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Diagnoza entitatilor
patrimoniale prin
imbatranirea artificiala
sistematica pentru
cuantificarea  starii  de
degradare

Corina SECU,
Responsabil
Partener 1

PN-I11-P2-2.1-
PED2019-2794

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

32

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Materiale compozite de tip
oxid de grafena redus/
polidifenilamina pentru
aplicatii  in  domeniul
supercapacitorilor

Mihaela
BAIBARAC,
Director de
proiect

PN-111-P2-2.1-PED-

2021-2806

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

33

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Supercapacitor pe baza de
materiale feroelectrice
pentru aplicatii de stocare a
energiei

Cristina
CHIRILA,
Director de
proiect

PN-11I-P2-2.1-
PED2021-2869

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

34

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Fotodetector pentru
infrarosu de unde scurte
SWIR  cu performante
ridicate pe baza de
nanoparticule de SiGe in
Si3Ng4

lonel
STAVARACHE,
Director de
proiect

PN-11I-P2-2.1-
PED2021-3066

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

35

PN 1l - P2 Cresterea
competitivitatii
economiei  romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare - Proiect
Experimental -
Demonstrativ
(PED2021); PN-III-CERC-
CO-PED-3-2021

Structuri Schottky de tip
Metal/Ga;03/GaSb si
Grafen/Ga;03/GaSb pentru
dispozitive optoelectronice
si electronica de viteza
inalta

Constantin
Catalin
NEGRILA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-3079

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

36

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea

Platforme fibrilare
biomimetice pe baza de

Mihaela
BEREGOI,

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-3135

Rezultate
finale: 2022

49




competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

polimeri conductori pentru
stimulare cardiaca

Director de
proiect

Nefinantat

37

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I1-P2-2.1-PED-2021

Nanocompozite pe baza de
celuloza reciclata si
nanohorn-uri de carbon
pentru materiale de
constructii cu rezistenta
imbunatatita la actiunea
focului

Mihaela
BAIBARAC,
Responsabil
Partener 1

PN-I11-P2-2.1-PED-
2021-3156

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
589PED/202
2

38

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Tranzistor cu efect de camp
organic flexibil si
nanostructurat pentru
detectie UV-VIS

Anga
STANCULESCU,
Director de
proiect

PN-111-P2-2.1-PED-
2021-3165

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
590PED/202
2

39

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

CeRoMap - O baza de date
relationala cu colectie de
referinta pentru ceramica
arheologica din Romania

Alin VELEA,
Responsabil
Partener 1

PN-111-P2-2.1-PED-
2021-3234

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

40

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Recoltator al energiei de
microunde folosind
metasuprafete noi si
dispozitive calcogenice cu
caracteristici imbunatatite

Marian Gabriel
BANCIU,
Director de
proiect

PN-111-P2-2.1-PED-
2021-3550

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

M1

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,

Structuri organice
emitatoare de  lumina
nanopaternate pentru surse
de lumina flexibile la scara
larga

Oana RASOGA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-
PED2021-3600

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

50




Subprogramul 2.1,
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

2

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1,
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I1-P2-2.1-PED-2021

From Roman mortar to
modern restoration
materials for Roman
archaeological sites

Petre BADICA,
Responsabil
Partener INCD-
FM

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-3747

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

43

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Dispozitiv de procesare in
camp magnetic inalt

Petre BADICA,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-3935

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

44

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I1-P2-2.1-PED-2021

Heterojonctiuni de tip
nanofire coaxiale pe baza
de ZnO si ZnSe pentru
aplicatii in diode electro-
luminiscente

Andreea
COSTAS,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-3984

Rezultate
finale: 2022
Finantat, nr.
contract
707PED2022
in
desfasurare

45

PNIll,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Straturi cu rol de bariera
termica pentru aplicatii
aerospatiale cu straturi de
legatura gradate morfologic

lonel Florinel
MERCIONIU,
Director de
proiect

PN-11I-P2-2.1-
PED2021-4017

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

46

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect

Noi materiale compozite cu
proprietati speciale
utilizate in  fabricarea
aditiva

Petre BADICA,
Responsabil
Partener P1

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-4071

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

51




experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

47

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Senzor chimic pentru NOy
bazat pe materiale organice
complexe

losif-Daniel
SIMANDAN,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-4197

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

48

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Magnetometrie imagistica
MOKE multifunctionala de
camp larg

Victor
KUNCSER,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-4329

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

49

PNIII, Programul 2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Proiect
experimental
demonstrativ (PED), PN-
I11-P2-2.1-PED-2021

Structurile anorganice
miez-coaja interactionate
cu compusi
macromoleculari

pentru aplicatii in senzori
optici de pH

Malvina STROE,
Director de
proiect

PN-I11-P2-2.1-PED-

2021-4613

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

TOTAL

49 (Finantate 11)

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Transfer la
operatorul economic
(PTE), PN-I11-P2-2.1-
PTE-2021

Tehnologie acoperiri
suprafete vitrate cu straturi
nanostructurate cu
proprietati si de
autocuratare

Cristina
BESLEAGA
STAN,
Responsabil
Partener 1

PN-I11-P2-2.1-PTE-

2021-0150

Rezultate
finale: 2022
Finantat, Nr.
contract
100PTE/2022
in
desfasurare

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Transfer la
operatorul economic

Celule de combustie cu
anozi fara metale nobile,
alimentate cu bioetanol,
pentru dispozitive
portabile

Mihaela
FLOREA,
Responsabil
Partener 1

PN-111-P2-2_1-PTE-

2021-0592

Rezultate
finale: 2022
Finantat, Nr.
contract
96PTE/2022
in
desfasurare

52




(PTE),
PTE-2021

PN-I11-P2-2.1-

PNIIl,  Programul  2:
Cresterea
competitivitatii
economiei romanesti
prin cercetare,
dezvoltare si inovare,
Subprogramul 2.1.
Competitivitate prin
cercetare, dezvoltare si
inovare, Transfer la
operatorul economic
(PTE), PN-I11-P2-2.1-
PTE-2021

Sistem automat de
depunere chimica in faza de
vapori pentru producerea
nanomaterialelor
bidimensionale

Alin VELEA,
Responsabil
Partener 1

PN-111-P2-2.1-PTE-

2021-0597

Rezultate
finale: 2022
Nefinantat

TOTAL

3 (Finantate 2)

Program Operational
Competitivitate (POC)
Identificatorul si titlul
apelului: Componenta 1.
Proiect tehnologic
inovativ pentru regiuni
mai putin dezvoltate

Dezvoltarea unor metode
integrate de  diagostic
pentru depistarea rapida a
bolilor hepatice

Mihaela
BAIBARAC,
Responsabil
Partener 1

POC390

Finantat,
In
desfasurare

TOTAL

1 (Finantat 1)

PNIIl,  Programul  3:
Cooperare europeana si
internationala,
Subprogramul 3.2
Orizont 2020, M-
ERA.NET 3 2022 - ERA-
NET for research and
innovation on materials
and battery
technologies, supporting
the European Green
Deal

Quasi-1D  materials  for
advanced thin-film
photovoltaics (LightCell)

Cristina
BESLEAGA
STAN,
Responsabil
Partener

In curs de
contractare

PNIIl,  Programul  3:
Cooperare europeana si
internationala,
Subprogramul 3.2
Orizont 2020, M-
ERA.NET 3 2022 - ERA-
NET for research and
innovation on materials
and battery
technologies, supporting
the European Green
Deal

Photo-supercapacitor based
on functionalized 2D
materials (PhotoSupCap)

Aurelina-
Catalin GALCA,
Responsabil
Partener

Nefinantat

PNIIl,  Programul  3:
Cooperare europeana si
internationala,
Subprogramul 3.2
Orizont 2020, M-
ERA.NET 3 2022 - ERA-
NET for research and
innovation on materials
and battery
technologies, supporting
the European Green
Deal

Layered M2X2Ché
chalcogenide materials for
electronic and spintronic
applications (2D-M2X2Ché-
FET-SPIN)

Alin VELEA,
Responsabil
Partener

Nefinantat

PNIIl,  Programul  3:
Cooperare europeana si
internationala,

Subprogramul 3.2
Orizont 2020, M-

High refractive index MID-IR
transparent  chalcogenide
glass-ceramics for Nonlinear
Optics (NOMID-IR)

Florinel SAVA,
Responsabil
Partener

Nefinantat
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ERA.NET 3 2022 - ERA-
NET for research and
innovation on materials
and battery
technologies, supporting
the European Green
Deal

PNIIl,  Programul  3: | Thin solar cells integrating | Costel project10002 Nefinantat
Cooperare europeana si | metasurfaces for index COTIRLAN-

internationala, modulation SIMIONIUC,

Subprogramul 3.2 Director de

Orizont 2020, M- proiect

ERA.NET 3 2022; ERA-

NET / ERA-NET Cofund

PN-III-CEI-H2020-ERA

PNIIl,  Programul 3: | Miniature ceramic batteries | Mihaela MinCerBat Nefinantat
Cooperare europeana si | under LTCC technology BAIBARAC,

internationala, Director de

Subprogramul 3.2 proiect

Orizont 2020, M-

ERA.NET 3 2022; ERA-

NET / ERA-NET Cofund

PN-I11-CEI-H2020-ERA

PNIIl,  Programul  3: | Advanced organic materials for | Anca MATORGAFLEX Nefinantat
Cooperare europeana si | flexible devices with sensing STANCULESCU,

internationala, applications Director de

Subprogramul 3.2 | Call: Functional Materials proiect

Orizont 2020, M-

ERA.NET 3 2022; ERA-

NET / ERA-NET Cofund

PN-I11-CEI-H2020-ERA

PNIll,  Programul  3: | Nanoscaled  ferroelectric | Corneliu 9110 Rezultate
Cooperare europeana si | (pseudo)-binary oxide thin | GHICA, finale: 2022
internationala, film supercapacitors for | Responsabil Finantat,
Subprogramul 3.2 | flexible and ultrafast pulsed | Partener COFUND-M-
Orizont 2020, M- | power electronics ERANET-3

ERA.NET 3, M-ERA.NET
Joint Call 2021

Nr. 316/2022
In

desfasurare
TOTAL 9 (Finantate 2)
PNIll,  Programul  4: | Studii teoretice asupra | Valeriu PN-111-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | sistemelor cuantice hibride | MOLDOVEANU, | 0168 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | cu centri NV Director de Nefinantat
de cercetare proiect
exploratorie (PCE), PN-
I11-1D-PCE-2021-3
PNIll,  Programul  4: | Mecanismul de sensing | Adelina PN-111-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | pentru  SnixGdOwxy2 in | STANOIU, 0384 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | raport cu temperatura de | Director de Finantat, Nr.
de cercetare | operare, umiditatea proiect contract
exploratorie (PCE), PN- | relativa a aerului si 93PCE/2022
II-1D-PCE-2021-3 concentratia de CO; in
desfasurare
PNIIl,  Programul 4: | Explorarea corelatiei | Corneliu PN-111-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | structura-functionalitate n | GHICA, 0559 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | filme subtiri feroelectrice | Director de Nefinantat
de cercetare | prin TEM in situ si proiect
exploratorie (PCE), PN- | operando la  rezolutie
I11-ID-PCE-2021-3 atomica
PNIll,  Programul  4: | Structuri nanomagnetice | Ovidiu CRISAN, | PN-IlI-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | emisive cu magnetizare | Director de | 0573 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | excitata optic pentru | proiect Finantat, Nr.
de cercetare | aplicatii in  tehnologiile contract
exploratorie (PCE), PN- | comunicatiilor 79PCE/2022
I11-ID-PCE-2021-3 in
desfasurare
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5 PNIIl,  Programul 4: | Manipularea dopantilor | Daniela GHICA, | PN-11I-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | pentru o noua lume | Director de | 0582 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | nanometrica a  oxizilor | proiect Nefinantat
de cercetare | semiconductori cu diverse
exploratorie (PCE), PN- | arhitecturi si aplicatii
I11-ID-PCE-2021-3

6 PNIIl,  Programul  4: | Structuri ELECTronice, | Bogdana PN-I11-P4-PCE-2021-

Cercetare fundamentald | magnetice si de transport in | BORCA, 0588 Rezultate
si de frontiera, Proiecte | noi materiale 2D si sisteme | Director de finale: 2022
de cercetare | hibride 2D proiect Nefinantat
exploratorie (PCE), PN-

I11-ID-PCE-2021-3

7 PNIIl,  Programul 4: | Metoda grafului | Marian  NITA, | PN-Ill-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | conductantei in | Director de | 0663 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | nanoelectronica proiect Nefinantat
de cercetare
exploratorie (PCE), PN-

I1-ID-PCE-2021-3

8 PN Il - P4, Cercetare | Mecanisme electronice | Cristian Mihail | PN-IlI-P4-PCE2021- Rezultate
fundamentala si de | comune pentru feroicitate | TEODORESCU, 0837 finale: 2022
frontiera, Proiecte de | si exploatarea consecintelor | Director de Nefinantat
Cercetare Exploratorie | acestora intr-un nou tip de | proiect
(PCE2021); PN-1II-ID- | heterostructuri multiferoice
PCE-2021-3

9 PNIIl,  Programul 4: | Dispozitiv electrochimic | Victor PN-I11-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | pentru cuantificarea | DICULESCU, 1006 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | acizilor nucleici Director de Finantat, Nr.
de cercetare proiect contract
exploratorie (PCE), PN- 15PCE/2022
I11-1D-PCE-2021-3 in

desfasurare

10 | PNIll,  Programul 4: | Nanocompozite sticloase cu | Mihai SECU, | PN-III-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | proprietati duale | Director de | 1084 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | luminescente si magnetice | proiect Nefinantat
de cercetare
exploratorie (PCE), PN-

I11-1D-PCE-2021-3

11 | PNIll,  Programul 4: | Fibre semiconductoare bio- | Nicoleta PN-111-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | inspirate pentru tranzistori | PREDA, 1131 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | cu efect de camp Director de Finantat, Nr.
de cercetare proiect contract
exploratorie (PCE), PN- 66PCE/2022
11-ID-PCE-2021-3 Tn

desfasurare

12 | PNlll,  Programul 4: | Fotocatalizatori Florinel SAVA, | PN-11I-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | bidimensionali metal- | Director de | 1149 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | calcogen pentru disocierea | proiect Nefinantat
de cercetare | eficienta a apei utilizand
exploratorie (PCE), PN- | direct lumina soarelui
I11-1D-PCE-2021-3

13 | PNIll,  Programul  4: | Tranzistor cu efect de camp | Anca PN-I11-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | nanostructurat, integral | STANCULESCU 1384 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | organic si flexibil pentru | Director de Nefinantat
de cercetare | senzor proiect
exploratorie (PCE), PN-

I11-ID-PCE-2021-3

14 | PNIll, Programul 4: | Aliaje cu inalta entropie | Petre BADICA, | PN-III-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | care vizeaza aplicatii legate | Director de | 1408 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | de energie proiect Nefinantat
de cercetare
exploratorie (PCE), PN-

I11-1D-PCE-2021-3

15 | PNlll,  Programul 4: | Materiale supraconductoare | Adrian PN-111-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | pentru economia bazata pe | CRISAN, 1413 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | hdrogen si pactul verde | Director de Nefinantat
de cercetare | European proiect
exploratorie (PCE), PN-

I1-ID-PCE-2021-3

55




16 | PNIll,  Programul 4: | Compozite MXene- | Stefan NEATU, | PN-III-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | semiconductori pentru | Director de | 1461 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | producerea de hidrogen prin | proiect Finantat, Nr.
de cercetare | reactia de splitare contract
exploratorie (PCE), PN- | fotocatalitica a apei 67PCE/2022
I1-ID-PCE-2021-3 in

desfasurare

17 | PNIll,  Programul  4: | Adaptarea nanostructurilor | Mariana PN-111-P4-PCE2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | bazate pe oxizi perovskitici | STEFAN, 1533 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | pentru aplicatii in protectia | Director de Nefinantat
de cercetare | mediului proiect
exploratorie (PCE), PN-

I1-1D-PCE-2021-3

18 | PNIll,  Programul 4: | Compozite bazate pe | Mihaela PN-I11-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | fosforena: Sinteza, | BAIBARAC, 1545 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | proprietati si aplicatii Director de Nefinantat
de cercetare proiect
exploratorie (PCE), PN-

I11-ID-PCE-2021-3

19 | PNIll, Programul 4: | Ingineria electrozilor | Teddy TITE, | PN-11I-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | stratificati de tip metal oxid | Director de | 1791 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | si polianioni pentru | proiect Nefinantat
de cercetare | dispozitive stocatoare de
exploratorie (PCE), PN- | energie fara litiu
I1-1D-PCE-2021-3

20 | PNIIl,  Programul 4: | Structuri magnetice chirale | Victor PN-I11-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentala | in sisteme magnetice | KUNCSER, 1863 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | nanometrice. Formare, | Director de Nefinantat
de cercetare | manipulare si  magneto- | proiect
exploratorie (PCE), PN- | functionalitati asociate
I1-1D-PCE-2021-3

21 | PNIll, Programul 4: | Amprentare de forme | Adam PN-I11-P4-PCE-2021- Rezultate
Cercetare fundamentald | graduale la scara micronicd | LORINCZI, 1974 finale: 2022
si de frontiera, Proiecte | si submicronica Director de Nefinantat
de cercetare proiect
exploratorie (PCE), PN-

I11-1D-PCE-2021-3
TOTAL 21 (Finantate 5)

1 PNRR/2022/C9/MCID/18 | Implementation of novel 18-47 in curs de
;  Dezvoltarea  unui | terahertz spintronic evaluare
program pentru | technologies  for  next (finantabil)
atragerea resurselor | generation nanodevices and
umane nalt specializate | Thz broadband
din strainatate pentru | communications
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

2 PNRR/2022/C9/MCID/18 | 3D magnetic nanostructures 18-60 In  curs de
; Dezvoltarea  unui | for advanced technologies evaluare
program pentru (finantabil)
atragerea resurselor
umane inalt specializate
din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

3 PNRR/2022/C9/MCID/18 | Novel strategies for 18-76 Neeligibil
; Dezvoltarea  unui | development  of  high-
program pentru | performance rare earth free
atragerea resurselor | nanocomposite magnets for
umane nalt specializate | ‘fit for 55’ - compatible,
din strainatate pentru | green automotive industry
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

4 PNRR/2022/C9/MCID/I8 | Physics of  viromimetic 18-105 In curs de
; Dezvoltarea  unui | particles evaluare
program pentru (finantabil)
atragerea resurselor

umane nalt specializate
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din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

PNRR/2022/C9/MCID/18
; Dezvoltarea  unui
program pentru
atragerea resurselor
umane inalt specializate
din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

Polaritonic enhancement of
metal halide perovskite
photovoltaic performance

18-112

Neeligibil

PNRR/2022/C9/MCID/I18
; Dezvoltarea  unui
program pentru
atragerea resurselor
umane inalt specializate
din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

Modifications of surface
area of bioceramics for
removal of metallic ions
from aqueous solution

18-181

In curs de
evaluare
(nefinantabil)

PNRR/2022/C9/MCID/18
; Dezvoltarea  unui
program pentru
atragerea resurselor
umane inalt specializate
din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

NEutrino Properties
Through Use of Nuclei
(NEPTUN)

18-264

In  curs de
evaluare
(finantabil)

PNRR/2022/C9/MCID/18
; Dezvoltarea  unui
program pentru
atragerea resurselor
umane inalt specializate
din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

New catalysts for turning
CO; into high value-added
products

18-280

In  curs de
evaluare
(nefinantabil)

PNRR/2022/C9/MCID/18

Recycling of the spent zinc-

18-282

In  curs de

; Dezvoltarea  unui | carbon batteries in new evaluare
program pentru | energy storage devices (finantabil)
atragerea resurselor
umane nalt specializate
din strainatate pentru
activitati de cercetare,
dezvoltare, inovare

TOTAL 9 (Finantabile 5)
Horizont Europe- Marie | Nanostructured  catalysts | Toton HALDAR, | 101111116 Rezultate
Sktodowska-Curie for selective hydrogenation | Director de finale: 2022
Actions HORIZON-MSCA- | of CO2 to methanol; proiect Nefinantat
2022-PF-01; Mihaela
Postdoctoral Fellowship; FLOREA,

Supervisor

Horizon Europe Marie | Dual-channel paper-based | Caroline G. | 101063613 Rezultate
Sktodowska-Curie electroanalytical platform | SANZ, Director finale: 2022
Actions 2022 European | for multiple myeloma care | de proiect Finantat
Fellowship (PADMME)
MSCA Postdoctoral | ProBIOnCell - Probing the | Victor Rezultate
Fellowships 2022 | cell ion channels with | DICULESCU, finale: 2022
HORIZON-MSCA-2022- functionalized Atomic Force | Director de Nefinantat
PF-01-01 Microscopy tips and | proiect

electrodes tested on

biomimetic membranes

embedding ionophores;

supervising
Horizon Europe | NETworking Petre BADICA, 101086222 Rezultate
Framework Programme | Superconductivity Responsabil finale: 2022
(HORIZON) investigations for health | INCDFM Nefinantat

and energy sustainable
goals.
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Call:
HORIZON_MSCA_2021-
SE-01

TOTAL 4 (Finantat 1)
HORIZON-EURATOM- Innovative structural | Andrei 101061241 Rezultate
2021-NRT-01 materials for fission and | GALATANU, finale: 2022
fusion Responsabil NFinantat
INCDFM GA-
101061241
Horizon Europe | Development and | Adrian CRISAN, | HORIZON-CL5-2022- Rezultate
Framework Programme | demonstration of | Responsabil D5-01-02 finale: 2022
(HORIZON) superconducting magnetic | INCDFM Nefinantat
Clean and competitive | energy storage for ships
solutions for all
transport modes
(HORIZON-CL5-2022-D5-
01)
Horizon Europe, | Boosting analytical | Corneliu 101079291 Rezultate
HORIZON-WIDERA-2021- | transmission electron | GHICA, finale: 2022
ACCESS-03 microscopy for 3D and | Director de Nefinantat
operando investigations on | proiect
nanostructured functional
materials
Horizon Europe, | Telecom wavelength single | Corneliu 101098841 Rezultate
HORIZON-EIC-2022- photon sources in cavity- | GHICA, finale: 2022
PATHFINDEROPEN-01 coupled hexagonal boron | Responsabil Nefinantat
nitride INCDFM
Horizon Europe, | Focus interfaces: | Corneliu 101103911 Rezultate
HORIZON-CL5-2022-D2- | decoupling electron and ion | GHICA, finale: 2022
01 transport in battery Responsabil Nefinantat
INCDFM (Lista de
rezervd)
TOTAL 5 (Finantat 1)
IPCEI on | Wearable point-of-care | Victor Rezultate
Microelectronics and | device for multiplexed | DICULESCU, finale: 2022
Communication sweat monitoring Responsabil Nefinantat
Technologies INCDFM
SWEATSENS
TOTAL 1 (Finantat 0)
EIT RawMaterials Cheap innovative | Petru PALADE 22012 Rezultate
Identificator si  titlu | intermetallic catalysts for finale: 2022
apel: KAVA Call 10 - RIS | hydrogen storage materials
(Regional Innovation
Scheme) Capacity
Building
EIT RawMaterials Towards next generation | Cezar 22010 Nefinantat
Identificator si  titlu | MXene-nanocomposites for | COMANESCU
apel: KAVA Call 10 - RIS | hydrogen storage (KAVA10-
(Regional Innovation | MXeneNanoHyd)"
Scheme) Capacity
Building
EIT RawMaterials Baker hughes hydrogen | Cezar 38470805(27/05/202 | Rezultate
Identificator si  titlu | challenge COMANESCU 2 finale: 2022
apel: KAVA Call 10 - RIS
(Regional Innovation
Scheme) Capacity
Building
TOTAL 3
Program EU COST 2021 Superconducting Adrian CRISAN, | COST CA21144 Rezultate
nanodevices and quantum | Responsabil finale: 2022
materials for  coherent | INCDFM Finantat

manipulation
(Superqumap)
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TOTAL

1 (Finantat 1)

7.2. Structura rezultatelor de cercetare realizate'®;
7.3. Rezultate de cercetare-dezvoltare valorificate'’ si efecte obtinute:

Ponoo

numar rezultate valorificate si pondere in total rezultate CDI;

scurta descriere a acestora (noutatea tehnica / stiintifica);

forma de valorificare (ex: microproductie / servicii / licentiere etc.)
operatorul economic beneficiar al rezultatelor (date de contact);
impactul valorificarii rezultatelor atat la beneficiar, cat si la executant (efecte

obtinute/estimate) corelat cu informatiile de la punctul 4.2.(c) - venituri realizate din
activitati economice.
Rezultatele C-D sunt valorificate, in principal, prin lucrari stiintifice si cereri de brevete de inventie.
La solicitarea firmelor se executa si servicii de cercetare stiintifica sau de caracterizare de material,
contra unui cost negociat. Prin astfel de contracte se valorifica cunostintele si expertiza dobandite
prin derularea proiectelor C-D obtinute la competitiile nationale si/sau internationale. Mai jos este
un tabel cu contractele de servicii executate in 2020.

_7.4. Oportunitati de valorificare a rezultatelor de cercetare;
In momentul de fata, modalitatea cea mai eficienta de valorificare a rezultatelor cercetarii este prin
proiectele de tip POC-G. INCDFM are in derulare 2 astfel de proiecte, cu un numar de 13 contracte
subsidiare in momentul de fata, si cu un estimat de circa 18 contracte subsidiare pana la finalizare.

7.5. Masuri privind cresterea gradului de valorificare socio-economica a rezultatelor cercetarii.

YVVVYVY

Participarea la targuri si expozitii de profil.
Depunere de cereri de brevete nu numai in tara ci si in strainatate.
Formarea tinerilor in marketingul cercetarii si educarea lor antreprenoriala.
Incurajarea infiintarii de companii de tip spin-off si start-up.

NOTA

datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu anul n-1 (punctele 7.1,
7.2,7.3)

datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul;

MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel.

Nr. crt.

STRUCTURA
REZULTATE CDI

TOTAL

din care:

NOI

MODERNIZATE

BAZATE

BREVETE

PE

VALORIFICATE
LA OPERATORI
ECONOMICI

VALORIFICATE
IN DOMENIUL
HIGH-TECH

—_

Prototipuri

-

-

Produse
plante, etc.)'®

(soiuri

Tehnologii'

Instalatii pilot"

U w| N

Servicii tehnologice'®

O(W =

OO O =

OO O =

OO O |=

o

Altele (Procedee,
metode, studii,
documentatii, etc.)

o

0

o

Nr. crt.

STRUCTURA
REZULTATE CDI

TOTAL

TARA

STRAINATATE

TOTAL

TOTAL

UE

SUA

JAPONIA, alte
tari

—_

Cereri de brevete de
inventie

34

33

16 Se va completa si in format Excel conform Tabel anexat
"7 de referinta pentru INCD (se va completa si in format Excel conform Tabel anexat)

'8 se prezinta in anexa 5 la raportul de activitate pe categorii [produse, servicii, tehnologii], inclusiv date tehnice si domeniu de utilizare




Brevete de inventie

2 acordate™® 11 11 0 0 0 0
3 Brevete de inventie
valorificate?’
4 | Modele de utilitate?®
5 | Marca inregistrata?®
Citari in sistemul ISI al
6 | cercetarilor 33 2 31 5 5 21
brevetate
Drepturi de autor
7 | protejate ORDAsauin | O 0 0 0 0 0
sisteme similare?®
o STRUCTURA TARA STRAINATATE
E
(9]
< | REZULTATE CDI TOTAL | oraL TOTAL UE SUA, alte tari e
Numarul de lucrari
1 | prezentate la| 118 47 71 45 6 20
manifestari stiintifice
Numarul de lucrari
prezentate la
2 manifestari stiintifice ! 0 ! L 0 0
publicate in volum
Numarul de
manifestari stiintifice
3 | (congrese, 2 2 0 0 0 0
conferinte)
organizate de institut
Numarul de
manifestari stiintiice
4 | organizate de | 4 1 0 0 0 0
institut, cu
participare
internationala
Numarul de articole
5 |Publicate -~ in | g, 8 184 140 44 0
strainatate in reviste
indexate ISI%°
Factor de impact 916.49
6 | cumulat al lucrarilor 4 : 2.411 914.083 648.858 265,225 0
indexate ISl
Numarul de articole
publicate in reviste
7 stiintifice  indexate 3 0 3 3 0 0
BDI?!
Numarul de carti
8 | publicate 14 8 6 5 1 0
Citari stiintifice /
g | tehnice in reviste de | g3 | ¢g 5292 3814 1452 26
specialitate indexate
ISI
o 5 din care:
G | STRUCTURA BAZATE VALORIFICATE VALORIFICATE
= | REZULTATE cDI TOTAL | Noi el PE LA OPERATORI N DOMENIUL
z BREVETE ECONOMICI HIGH-TECH
10 Studii prospective si | ) i ) ) )
tehnologice??
11 | Normative?? - - - - - -
12 Proceduri si| ) i ) ) )
metodologiiZ*

% se prezinta in anexa 6 la raportul de activitate [titlu, revista oficiald, inventatorii/titularii]

20 se prezinta in anexa 7 la raportul de activitate [titlu, revista oficiala, autorii]

2 se prezinta in anexa 8 la raportul de activitate [titlu, revista, autorii]
22 se prezinta in anexa 9 la raportul de activitate
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13 | Planuri tehnice?®

Documentatii

14 . .
tehnico-economice?®

TOTAL GENERAL

Rezultate CD aferente
anului 2022 inregistrate in
Registrul Special de
evidenta a rezultatelor CD
clasificate conform TRL*
(in cuantum)

din care:

TOTAL TRL 1

TRL 2

TRL 3

TRL 4

TRL 5

TRL 6

TRL 7

TRL8 | TRL9

62 | 12

35

10

4

1

Nota 1: Se va specifica
daca la nivelul INCD exista
rezultate CDI clasificate
sau protejate ca secrete de
serviciu

NU

Observatii:

*Nota 2: Se va specifica
numarul de rezultate CD
inregistrate in Registrul
special de evidenta a
rezultatelor CD in total si
defalcat in functie de
nivelul de  dezvoltare
tehnologica conform TRL

TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic
TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel
analitic sau experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare

(mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare (mediul

industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare
TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate
TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

Alte tari inseamna China, Marea Britanie, Canada, Coreea de Sud, in general tari dezvoltate care au

activitate puternica de publicare si/sau brevetare.

Conferinte on-line s-au mai tinut si in 2022 din cauza valurilor succesive de COVID-19.

23 ex. PN - produs nou, PM-produs modernizat, TN-tehnologie noud, TM-tehnologie modernizata etc.
24 numar de articole stiintifice asociate
B numar de drepturi de proprietate intelectuala asociate (brevet inventie, model de utilitate etc.) asociate

% ex. comercializare, licentiere, alte forme de exploatare a DPI, microproductie, servicii etc

E Rgmﬁ cor | TIPZ GRAD ** | GRAD™ MODALITATE® | pe\priciager | VENIT 3355'5‘5
é VALORIFICAT REZULTAT | NOUTATE | COMERCIALIZARE | VALORIFICARE OBTINUT DI
Difractie de ™ 1 0 comercializare Zentiva SA 3660 Servicii de
raze X caracterizare
XRD

2 Caracterizare ™ 1 0 comercializare Dogaru 1978 Analize SEM
materiale Mihaela PFA si EDX
Caracterizare ™ 1 0 comercializare Klass Wagen 2000 Caracterizar
materiale SRL e de material

prin diferite
tehnici

4 Caracterizare ™ 1 0 comercializare Renault 2000 Masuratori
materiale Commercial de material

prin diferite
tehnici (SEM,
EDX)

5 Realizare si PN 1 1 comercializare Swarm Europe | 349392 Servicii
Caracterizare SRL complexe de
materiale cercetare

6 Caracterizare ™ 1 0 comercializare Control Data 4112 Masuratori in
de dispozitiv Systems Microunde

7 Caracterizare ™ 1 0 comercializare Microsin SRL 1500 Caracterizar
materiale e de material

prin diferite
tehnici

8 Caracterizare ™ 1 0 comercializare INFLPR 6722 Caracterizari
materiale TEM

TOTAL GENERAL (Lei) | 371364

7 se prezinta in anexa 10 la raportul de activitate [titlu, operatorul economic, numarul contractului/protocolului pentru rezultatele

valorificate etc.]




Expertiza INCDFM a fost valorificata printr-un numar de contracte de servicii de cercetare derulate
in 2021 si detaliate in anexa 10 la raport.

8. Masuri de crestere a prestigiului si vizibilitatii INCD
8.1. Prezentarea activitatii de colaborare prin parteneriate:
a. dezvoltarea de parteneriate la nivel national si international (cu personalitati / institutii
/ asociatii profesionale) in vederea participarii la programele nationale si europene
specifice;
La nivel national:

INCDFM are colabordri cu alte organizatii de cercetare din tard, cum ar fi: Univ. Bucuresti, Univ.
Politehnica Bucuresti, Univ. Alexandru loan Cuza lasi, Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Univ. Tehnica
Gheorghe Asachi lasi, Univ. Tehnica Cluj-Napoca, Acad. Tehnica Militara, Spitalul de Urgenta
Bucuresti, Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Carol Davila” Bucuresti, Universitatea de Medicina
si Farmacie ,,Grigore T. Popa” lasi, INFLPR Magurele, INOE 2000 Magurele, INCDTIM Cluj-Napoca,
IMT Voluntari, INCAS Bucuresti, ISS Magurele, INCD Turbomotoare COMOTI Bucuresti, IFIN-HH
Magurele, ICSI Ramnicu-Valcea, ICCF Bucuresti, Univ. Transilvania Brasov, Univ. de Vest Timisoara,
Univ. Valahia Targoviste, ICECHIM Bucuresti, ICPE-CA Bucuresti, INCD in Domeniul Patologiei si
Stiintelor Biomedicale ,Victor Babes” Bucuresti, Institutul Geologic al Romaniei, precum si cu
societdti comerciale pe actiuni sau cu raspundere limitata: SC ADINA SRL; SC BRAVA SRL; SC
INTERNET SRL, SC ECOTRANSTECH SRL, OMEGA, ANDISOR, BIOSINTEX, SC PURTECH SRL, PRO,
OPTICA, SC IOEL SA, IMA METAV, R&D. Consultanta si Servicii, SC Microelectronica SA, STIMPEX SA,
etc.

Alte colaborari la nivel national cu organizatii de cercetare in care suntem implicati sunt cu: INCDTP
Bucuresti, Academia de Politie ,, Alexandru loan Cuza” — Facultatea de Pompieri, Institutul de Chimie
Macromoleculara ,,Petru Poni” lasi, Institutul de Arheologie ,Vasile Parvan” al Academiei Romane
sau Muzeul Municipiului Bucuresti.

Alte colaborari la nivel national cu IMM-uri sunt: SC Sara Pharm Solutions SRL, SC Bioelectronic SRL,
SC Pro-Vitam SRL, SC Agilrom Scientific SR, IT Centre for Science and Technology, SC Apel Laser
SRL, SC All Green SRL, SC Intelectro lasi SRL, Cyber-Swarm, SC Dragan Medical Services SRL, SC
Artdesign GDS SRL sau SC Isovolta Group SRL, Kimball Electronics, Microsin SRL.

LA NIVEL INTERNATIONAL:

Proiecte mari

Pintilie |

CERN RD50 “Radiation hard semiconductor devices for very high luminosity colliders”
(http://rd50.web.cern.ch/rd50/): 63 research institutions from 23 countries around the world
Scientific coordonator of the workpackage “Defect/Material Characterization”

H2020 si EURATOM

Galatanu A

EUROfusion WPMAT, GA633053 “Romanian participation in the EUROfusion WPMAT and
complementary research”

2014-2020

Galatanu A

H2020 “Accelerator Research and Innovation for European Science and Society (ARIES)”,
GA730871

2017-2021

SEE, fonduri Norvegiene
Rasoga O
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Project EEA ,Elastomeric tuneable metasurfaces for efficient spectroscopic sensors for plastic
detection”

Coordonator: INCDFM

Parteneri: Univ Bucuresti, IMT Voluntari si SINTEF Trondheim (Norvegia)

2019-2023

Pintilie |

Project EEA ,,Towards perovskite large area photovoltaics”

Coordonator: INCDFM

Partners: Universitatea din Oslo (Norvegia), Universitatea din Reykjavik (Islanda), IFIN-HH Magurele,
SC Tritech Group SRL Bucuresti.

2021-2023

Proiecte COST, M-ERA NET, Manunet, etc.

Pintilie L

CA20116 - European Network for Innovative and Advanced Epitaxy (OPERA)
Reprezentant principal al Romaniei in Comitetul de Management.
Coordonator: Dr. Noelle Gogneau, Franta

2021-2025

Baibarac M

COST CA21126 Carbon molecular nanostructures in space (NanoSpace)
Reprezentantul principal al Romaniei in Comitetul de Management.
Coordonator: Dr. Anibal Garcia, Spania

2022-2026

Velea A

COST CA21148 Research and International Networking on Emerging Inorganic Chalcogenides for
Photovoltaics (RENEW-PV)

Participant

Coordonator: Dr Nicolae Spalatu, Estonia

2022-2026

Velea A

Proiect M-ERA.NET, contract 109/2019

Materiale 2D functionale si heterostructuri pentru dispozitive spintronice-memristive
Coordonator: INCDFM

Parteneri: Catalan Institute of Nanoscience and Nanotechnology (ICN2) - Spain, Institute of Optical
Materials and Technologies (IOMT-BAS) - Bulgaria, Institute of Solid State Physics (ISSP-BAS) - Bulgaria
2019-2024

Enculescu M

Project MANUNET, contract 149/2020

Biosenzori bazati pe arhitecturi nanofluide pentru detectia proteinelor umane

Coordonator: INCDFM

Parteneri: SC Intelectro lasi SRL (Romania), Univ. Tehnica ,Gheorghe Asachi” lasi, NAITEC
(FUNDACION I+D AUTOMOCION Y MECATRONICA) (Spania), MATEPRINCS SL (Spania)

C-ERIC

Ghica C

Graphene for Water in Life Science,

CERIC Grant

Coordonator: Elettra Sincrotrone Trieste

Parteneri: Technical University Graz (Austria), Charles University Prague (Cehia), INCDFM

Alte proiecte internationale
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Predoi D

Nanoparticles for remedy of contaminated soils

Project PICS

Partener: Institut des Sciences de la Terre d'Orléans (Franta)
permanent

Acorduri bilaterale de lunga durata

Baibarac M

Institut des Materiaux Jean Rouxel, Nantes (Franta)

Surface plasmons enhancement of optical properties of SWNTs, highly separated in metallic and
semiconducting components, electrochemically functionalized with conjugated polymers.

Badica P

Tohoku University (Japonia)

Joints of superconducting tapes: fabrication and characterization

Proiect: ICC-IMR Visiting Prof. collaboration and exchange of researchers/students INCDFM- HFSLM-
Tohoku University

Badica P
INCDFM-NIMS, cooperare prin programul “vizite cercetatori avansati” al NIMS, Tsukuba, Japonia,
Compozite pentru conditii speciale: 2019; 2020.

Stdanculescu A

University of Angers- Photonics Laboratory (Franta)

Accord de coopération scientifique dans le domaine des films minces notamment sur les thématiques
suivantes: structures multicouches organiques a basse dimension et composantes or oganiques et
hybrides.

Stdnculescu A

University of Western Cape, Departament of Chemistry, SensoLab (Africa de Sud)

Polymeric single/multylayer heterostructures for photovoltaic and electronic applications; polymeric
field effect transistors for sensing applications; organic and hybrid devices (realisation,
characterization)

Cooperari cu institutii de cercetare din strainatate

Banciu M G
Universitatea din Fukui (FIR-UF), Japonia, Research Center for Development of Far-Infrared
Region, Memorandum of Understanding signed in May 2017, Terahertz Materials

Chirila C F
Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB-CSIC), Hafnia based epitaxial
nanolaminates.

Crisan A
Universitatea din Tokio, AIST Tsukuba (Japonia), Vortex dynamics in multicomponent iron-based
superconductors

Crisan A, Badica P
Universitatea Roma 3 (Italia), Microwave investigations of pinning in MgB,

Crisan A
Universitatea din Oslo (Norvegia), Channeling of Magnetic Flux in YBa,Cu307-5 Superlattices

Crisan O
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Swiss Federal Laboratory for Materials Research & Technology, EMPA, Thun (Elvetia)
Prof. Patrik Hoffman

Crisan O
John Dalton Institute, Manchester Metropolitan University, Manchester (Marea Britanie)
Prof. John Colligon

Crisan O

Institut des Materiaux et Molecules du Mans I3M, Fac. Des Sciences, Universite du Maine, Le Mans
(Franta)

Prof. N. Randrianantoandro

Crisan O
Department of Renewable Energy, University of Sharjah (Emiratele Arabe Unite)
Prof. Hamid al-Naimyi

Ciurea ML, Lepddatu AM
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare-Laboratori Nazionali di Frascati, Frascati, Italy
Films of GeSi nanocrystals in oxides for optical sensors applications in VIS-SWIR

Ciurea ML, Stavarache |
Reykjavik University, School of Science and Engineering, Iceland
GeSi nanocrystals in oxides with targeted photoconductive properties in VIS-NIR-SWIR

Florea M

Research Centre for Natural Sciences, Institute of Materials and Environmental Chemistry,
Budapest, Hungary

Dr. Andras Tompos

Mesoporous NiWO4 and NiWO4-GNP composite for oxygen reduction reaction (ORR) and hydrogen
oxidation reaction (HOR) in acidic medium

Florea M

Department of Materials Science and Engineering, Drexel University, Philadelphia, United
States

Prof. Michel W. Barsoum

MXene and MAX phases as catalysts

Florea M

Swiss Federal Institute of Technology (ETH), Zurich, Switzerland Paul Scherrer Institute,
Villigen, Switzerland

Dr. Marc Willinger

In situ and in operando investigations on MXene and MAX phases catalysts

Florea M

Paul Scherrer Institute, Villigen, Switzerland

Dr. Luca Artiglia

XAS and AP-XPS investigations on MXene and MAX phases catalysts

Galatanu A
European Energy Research Alliance, in the frame of Joint Programme on Nuclear Materials,
collaboration, expertise exchanges, R&D project proposals

Galatanu A
SINTEF Industry (Norvegia), Dept. Sustainable Energy Technology, in the field of “Thermoelectric
materials for sensors, cooling and utilizing waste heat”, samples’ exchange, R&D project proposals

Galatanu A
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ENSA, Ibn Tofail University, 14000, Kenitra (Maroc)

GalcaA C
Laboratory of Optical Spectroscopy, Faculty of Physics, University of Warsaw, Varsovia (Polonia)

GalcaA C
Key Lab of In-fiber Integrated Optics, Harbin Engineering University, Harbin (China)

GalcaA C
Laboratory of Chemical Processes and Applied Materials, Polydisciplinary Faculty, Sultan Moulay
Slimane University, Beni-Mellal (Maroc)

GalcaA C
Faculty of Sciences of Monastir, University of Monastir, Monastir (Tunisia)

GalcaA C
Faculty of Sciences, Ibn Tofail University, Kenitra (Maroc)

GalcaA C
University Hassan Il Casablanca, Casablanca (Maroc)

Ghica D

University of Bologna - Department BiGeA - Astrobiology and Geomicrobiology Laboratory (Italia)
Prof. Barbara Cavalazzi

Microstructural analysis of samples for paleo-antropology research area

Kuncser V
Laboratorul de Materiale Aplicate, Universitatea Portsmouth (Marea Britanie), Asoc. Prof. Melvin
M. Vopson

Miclea CF
Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, NM (SUA)
Masurari, schimb de probe, publicatii stiintifice comune

Miclea C F
Max Planck Institute for Chemical Physics of Solids, Dresden (Germania)
Measurements, co-publication, specimen exchange

Neatu F
Kratos Analytical, UK

Dr. Jonathan Counsell
XPS analysis

Neatu S

Southern University of Science and Technology, Guangdong, China
Dr. Karim Harath

DFT calculations

Nedelcu L
Research Center for Development of Far-Infrared Region, University of Fukui (Japonia)
Masurari, schimb de probe

Pintilie L
UMP CNRS-Thales, Palaiseau si Université Paris-Sud (Franta)
Masurari, schimb de probe
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Pintilie L, Pintilie |
University of Oulu (Finlanda)
Masurari feroelectrice

Pintilie L
Universitatea Tehnica Darmstadt (Germania)
Schimb de probe, publicatii stiintifice comune

Pintilie |
Universitatea din Oslo (Norvegia)
Schimb de probe, stagii de lucru

Preda N
Yildiz Technical University, Istanbul (Turcia)
Learning Agreement for Traineeships within the ERASMUS Program

Predoi D
Institut de Chimie de la Matiére Condensée de Bordeaux CNRS-UPR 9048 (Franta)
Caracterizari compozitionale, stocare de hidrogen

Predoi D
Universite Bordeaux, EA 4592 Géoressources&Environnement, ENSEGID (Franta)
Collaboration project IFA CEA C2-06, TEM, environment tests

Predoi D
Marcoule Institute for Separative Chemistry (Franta)

Predoi D
Technical University Ostrava (Cehia)

Predoi D

Institute of Life Sciences Research and Technologies: Laboratory of Chemistry and Biology of
Metals (LCBM) Grenoble (Franta)

Collaboration project IFA CEA C4-05- biological tests

Predoi D
Institut des Sciences de la Terre d'Orléans (Franta)
Masurari prin spectroscopie Raman, ICP, si caracterizari magnetice

Predoi D
Université du Havre (Franta)
Studii prin tehnici cu ultrasunete

Predoi D
Horiba Jobin Yvon S.A. (Franta)
Masurari Zeta potential, DLS, fotoluminiscenta

Predoi D
University of Dayton, Research Institute (SUA)
Nanotuburi de carbon

Stoica T
PGI-9, FZ-Jiilich, Germany
GeSn(Si) alloys for SWIR photonics

Stoica T
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PGI-9, FZ-Jiilich and IHP-Frankfurt, Germany
Epitaxial GeSn alloys for integrated thermoelectric devices

Simion C E

University College London, Department of Chemistry (Marea Britanie)
Prof. Chris Blackman

Fundamental and applications with chemoresistive gas sensors.

Stan G E
University of Aveiro, Aveiro (Portugalia)
Prof. José M.F. Ferreira

e Ve re .

StanG E

University of Nottingham, Nottingham (Marea Britanie)

Prof. David M. Grant

Acoperiri pentru implanturi, caracterizari fizico-chimice, teste in vitro

StanG E
Marmara University, Istanbul (Turcia)
Prof. Oguzhan Gunduz

Y e e .

Stdnoiu A

Gas Sensors Research Group in cadrul Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie,
Eberhard Karls Universitat Tiibingen (Germania)

Prof. Dr. Nicolae Barsan

Academic and applied reasearch devoted to chemical gas sensors.

Stefan M

University of Bologna - Department BiGeA - Astrobiology and Geomicrobiology Laboratory (Italia)
Prof. Barbara Cavalazzi

EPR investigation of materials for astrobiology

Stoica T
Peter Griinberg Institute, Forschungszentrum Jiilich (Germania)
2D materials based on chalcogenides of transition metals, 2D-TMD

Teodorescu C M
Elettra Trieste (Italia)
CoSMoS -Combined Spectroscopy and Microscopy operating at SuperESCA

Tite T

Universitatea din Lorraine, France, Laboratoire Lorrain de Chimie Moleculaire L2CM,
Laboratoire de Chimie et Physique Approche Multi-échelles des Milieux Complexes (LCP-
A2MC) (Application graphene quantum dots) (cooperare in vederea realizarii unui proiect)

Trupind L
Université de Limoges, CNRS, UMR 7252, XLIM, F-87060 Limoges (Franta)
Masurari, schimb de probe

Velea A

Institut des Sciences Chimique de Rennes (ISCR), Université de Rennes 1

Dr. Laurent Calvez

High refractive index MID-IR transparent chalcogenide glass-ceramics for Nonlinear Optics
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Velea A

The Barcelona University

Dr. Marius Costache

Layered M2X2Ché chalcogenide materials for electronic and spintronic applications

b. inscrierea INCD in baze de date internationale care promoveaza parteneriatele;
INCDFM este inscris in baza de date a Comunitatii Europene: https://ec.europa.eu/
INCDFM mai este membru C-ERIC https://www.ceric-eric.eu/
INCDFM este membru asociat al Agentiei Universitare a Francofoniei (Agence universitaire de la
Francophonie https://www.auf.org/; https://www.auf.org/europe-centrale-
orientale/membres/nos-membres/institut-national-de-physique-des-materiaux-de-bucarest/)
INCDFM este membru asociat EERA (https://www.eera-set.eu/about-us/our-members/)

C. inscrierea INCD ca membru in retele de cercetare / membru in asociatii profesionale de

prestigiu pe plan national/international;

INCDFM este inscris in:
Consiliul National al Directorilor Generali ai Institutelor Nationale din Romania
Patronatul Roman din Cercetare-Proiectare
Sindicatul Alma Mater
Infrastructurilor din INCDFM sunt inscribe pe portalul:
www.erris.gov.ro: http://www.erris.gov.ro/XPS;
http://erris.gov.ro/ CEUREMAVSU;
http://erris.gov.ro/CMATPHYS_ADVMAT; http://erris.gov.ro/RITECC.
Alte site-uri unde apare INCDFM:
http://wikimapia.org/ 19116027 /ro/Institutul-National-de-Cercetare-Dezvoltare-pentru-Fizica-
Materialelor-INCDFM
Clusterul DRIFMAT, http://drifmat.ro
http://www.mhtc.ro/parteneri_activi/institutul-national-pentru-fizica-materialelor-incdfm/
https://www.e-nformation.ro/institution/incd-pentru-fizica-materialelor-incdfm-magurele
http://nano-ecol.sanimed.ro/ro/incdfm/
https://www.topfirme.com/afacere/institutul-na%C5%A3ional-de-cercetare-dezvoltare-pentru-
fizica-materialelor-incdfm-bucure%C5%9Fti/1gh7kjrf53/
http://www.jerome-robg.eu/contact.html
http://primariamagurele.ro/orasul-magurele/institute-de-cercetare
http://www.psychologies.ro/cunoaste-te/femeile-si-stiintele-exacte-2142052
http://www.nanofutures.ro/files/misiune_web.pdf
http://www.infocheck.ro/ro/c/centrul-international-pentru-pregatire-avansata-si-cercetare-in-
fizica-filiala-a-incdfm-bucuresti-35920690/40629609
https://www.emis.com/php/company-profile/RO/Institutul_Na%C8%9Bional_De_Cercetare-
Dezvoltare_Pentru_Fizica_Materialelor - INCDFM_Bucure%C8%99ti_ro_2086925.html
http://www.imt.ro/NANOPROSPECT/expozitie Nanoprospect.htm
https://indico.cern.ch/event/46144/sessions/177795/attachments/949761/1347571/NIMP. pdf
http://www.eli-np.ro/2012-3_5-oct/Presentations/Wednesday/Teodorescu121003.pdf
http://www.ceric-eric.eu/index.php?n=Location.Where
http://studylib.net/doc/7897966/national-institute-for-materials-physics--nimp--bucharest...
https://www.nanowerk.com/news/newsid=6723.php

Y VVYV

d. participarea in comisii de evaluare, concursuri nationale si internationale;

» Apostol N: membra a Societatii de Cataliza din Romania;

» Badica P: membru al American Chemical Society, German Physical Society, European Applied
Superconductivity Society; evaluator expert UEFISCDI; ICC-IMR Japonia, NATO Science for
Peace;

» Banciu M G: membru of IEEE: Microwave Theory and Techniques Society, Antennas and
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https://indico.cern.ch/event/46144/sessions/177795/attachments/949761/1347571/NIMP.pdf
http://www.eli-np.ro/2012-3_5-oct/Presentations/Wednesday/Teodorescu121003.pdf
http://www.ceric-eric.eu/index.php?n=Location.Where
http://studylib.net/doc/7897966/national-institute-for-materials-physics--nimp--bucharest
https://www.nanowerk.com/news/newsid=6723.php
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Propagation Society; membru al European Microwave Association (EuMA);

Bartha C: membru al EcerS; expert evaluator UEFISCDI;

Baibarac M: evaluator expert UEFISCDI;

Baiasu (Petre) Gabriela: membra a International Organization on Crystal Growth

Breazu C: membra a International Organization on Crystal Growth

Burdusel M: membru al European Applied Superconductivity Society

Ciurea M L: expert evaluator UEFISCDI, membra a European Physical Society, membra a
Societatii Romane de Fizica, membra a European Microscopy Society, membra a Societatii de
Microscopie Electronica din Romania

Cojocaru O: membru al European Physical Society, membru al Societatii Romane de Fizica,
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